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摘要 1.无源物联网无需电池且终端体积较小，可支持其千亿级别终端连接规模。
蜂窝物联网的应用场景可分为高速物联网（比如5G，LTE Cat.4等），
中速物联网（LTE Cat.1、eMTC等）、与低速物联网（NB-IoT、LoRa等），这些都是有源的物联网技术。而无源物联网无需电池且有利于缩小终
端体积，是无源物联网千亿级连接能力的基础。
2.未来随着物联网的广泛运用，驱使无源物联网将朝着远距离、低功率、高速率、小型化和通用
化的方向发展。
无源物联网发展至今，并没有太多能实现既能满足远距离传输，又无需电源供电的，且可直接利用环境信号作为能源传输信号技
术，远距离、低功耗的传输距离是无源物联网未来的发展方向；同时，随着无源物联网的发展，无源传感器的种类也随之增加，为了便于不同种
类无源传感器的通信，未来无源传感器设计需考虑协议之间的兼容性和转换性。
3.RFID是较为成熟的无源物联网技术，主要由于其相较于蓝牙、
Wi-Fi等技术有着传输距离更远的优势，同时其拥有成熟的产业链。
UHF RFID工作的840M-960MHz是能量传输效率最高，工作距离最远的频段，
而蓝牙、Wi-Fi等技术工作的2.4G频段，能量传输的距离要短了很多；此外，RFID拥有较为成熟的产业链，一套RFID方案需要上游标签及天线的
设计与制造、读写器及其天线的设计终于制造，到中游的标签和读写器的封装与制造，再到下游的RFID测试和最终的系统集成，最后应用于终端
用户。
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无源物联网行业定义1.

无源物联网(Passive IoT)是指物联网终端节点设备不带电源线，也没有内置电池。物联网终端通过采集网络侧发射过来的无线电波，捕捉和收集能量的物
联网技术。无源物联网可支持其千亿级别终端连接规模，无源物联网的实现离不开能量收集，终端设备可从周围环境中捕捉并收集能量，将其转换为电
能。能量的来源途径可包括环境光、振动、热量或射频等，其收集的能量较少，但足以满足低功耗节点的用电需求

无源物联网行业分类2.

根据无源物联技术可以将无源物联网技术划分为基于蓝牙的无源物联网、基于Wi-Fi的无源物联网和基于LoRa的广域无源物联网

无源物联网行业特征3.

无源物联网技术可支持其千亿级别终端连接规模，不需要电源，可以从周围环境去吸取能力，随着无源技术的广泛普及，其下游的用户端将更加的多元
化、覆盖广度更广。但是其技术发展优势也是其技术的痛点，如何获取能量以及如何实现长距离回传将会是无源物联网未来发展需要重点突破的技术关。
未来随着物联网的广泛运用，驱使无源物联网将朝着远距离、低功率、高速率、小型化和通用化的方向发展

无源物联网发展历程4.

物联网行业的发展历程是技术变革的推动过程。传感技术、通信技术、大数据处理与人工智能、云计算能力等技术的变革推动着物联网行业产业链构建到
现在实现智能化、规模化、协同化发展的状态。在下游需求旺盛和技术的兴起支持下，未来物联网网络终端的连接数有望保持持续增长的态势

开始时间：2009 结束时间：2015 阶段：萌芽期
行业动态：2009年谷歌启动了自动驾驶汽车测试项目；2010年中国政府将物联网列为关键技术，并宣布物联网是其长期发展计划的一部分；2013年谷歌

眼镜发布；
行业影响/
阶段特征：这一阶段还没有形成成熟的物联网产业链市场，物联网和AI技术还没有融合发展。从竞争格局来看，市场参与者较多

开始时间：2016 结束时间：2020 阶段：启动期
行业动态：自动驾驶汽车不断改进，区块链和人工智能、5G等新兴技术开始融入物联网平台，促使物联网进入启动期
行业影响/
阶段特征：这一阶段的AI与物联网融合发展。从市场参与者来看，较多的头部公司进入市场，同时市场参与者数量上升。

开始时间：2021 阶段：高速发展期
行业动态：物联网终端连接数持续增长，进入万物互联时代。2021 年全球将步入 5G 规模化建设时期，加速物联网的发展
行业影响/
阶段特征：产业链更加成熟，进入规模化发展、协同发展和智能化发展的阶段；整体市场集中度开始上升，需求端上升；

无源物联网产业链分析5.

RFID是较为成熟的无源物联网技术，拥有较为成熟的产业链，一套RFID方案需要上游标签及其天线的设计与制造、读写器及其天线的设计终于制造，到
中游的标签和读写器的封装与制造，再到下游的RFID测试和最终的系统集成，最后应用于终端用户。中国的RFID产业链整体较为完善和成熟，全球的
RFID标签的产能主要集中在中国，但是应用更多地集中于海外。技术难度较高和成本较大的为上游的芯片和天线，中国目前的标签芯片与读写器芯片厂商
的技术与国外技术有一定的距离，未来在芯片短缺的背景下以及国家政策的大力扶持下，国产替代趋势更加明显，有望实现追赶。

无源物联网行业规模6.

RFID是一种较为成熟的无源物联网技术，其各频段（低频、高频、超高频）在中国均有大规模的应用，其中出货量最大的为超高频RFID，其2021年出货
量预计达47.6亿。
受下游应用市场的需求影响，商超、鞋服、工业、电力、物流、资产管理等领域的应用不断推广，对于RFID的市场需求上升。其次是RFID技术的优化使
得成本下滑，RFID本身的识别、可重复循环使用、识别速度快等优势叠加成本优势使得RFID的应用更广，需求上升。
未来随着RFID技术持续优化带来的成本下滑，以及下游的需求旺盛推动下，RFID有望保持持续增长。

中国RFID各频段市场规模，2017-2022E

根据各频段的出货量计算市场规模

头豹研究院

无源物联网政策梳理7.

政策名称：《物联网“十二五”发展规划》 颁布主体：国务院 生效日期：2012-02 影响：4 政策性质：指导性政策
政策内容：以形成和完善产业链为目标，协调发展与物联网相关的制造业、通信业与应用服务业等发展，逐步形成门类齐全、协同发展的产业体系；初步

完成中国物联网区域布局，在东、中、西部地区，以重点城市为依托，培育一批物联网综合产业集聚区
政策解读：该政策侧重于推动物联网通过发挥产业集聚效应进行产业链生态的构建。借助于重点区域原有的资源优势培育物联网产业集聚区，在政策的引

导下逐渐形成长三角、珠三角、环渤海和中西部四大物联网行业聚集发展区，并逐渐向周边地区辐射

政策名称：《关于推进物联网有序健康发展的指导意见》 颁布主体：国务院 生效日期：2013-02 影响：3 政策性质：指导性政策
政策内容：感知领域突破核心技术瓶颈，加强低成本、低功耗、高精度、高可靠、智能化传感器的研发与产业化，明显缩小与发达国家的差距
政策解读：该政策有助于加快技术的研发进程，鼓励和支持传感器、通信模组、芯片技术、组网技术等沉淀和研发进而推动物联网技术的完善

政策名称：《信息通信行业发展规划物联网分册（2016-2020）》 颁布主体：工信部 生效日期：2017-01 影响：5 政策性质：指导性政策
政策内容：重点研发满足物联网服务需求的智能信息服务系统及其关键技术。突破数据采集交换关键技术，突破海量高频数据的压缩、索引、存储和多维

查询关键技术，研发大数据流计算、实时内存计算等分布式基础软件平台
政策解读：该政策在重视5G和NB-IoT的网络建设基础上，大力推进数以万亿计的不同行业新设备接入物联网，在技术上更集中在平台层上，侧重于低时

延、大链接的技术优化和处理海量数据等关键技术研发，真正实现万物互联

政策名称：关于深入推进移动物联网全面发展的通知 颁布主体：国务院 生效日期：2020-04 影响：2 政策性质：指导性政策
政策内容：重点加强网络切片、边缘计算、高精度定位、智能传感、安全芯片、小型化低功耗智能仪表、跨域协同等新兴关键技术研究，并开展相关试

验；支持NB-IoT和Cat1专用芯片、模组、设备等产品研发工作，加大Cat1芯片和模组研发工作，推动模组成本降低，促进规模应用。
政策解读：该政策推动物联网核心技术的研发进程的加快和相关产品的规模化发展和应用，进而逐步形成移动物联网平台体系，进一步降低移动物联网设

备的开发成本和连接复杂度，满足复杂场景应用需求

政策名称：《物联网新型基础设施建设三年行动计划（2021-2023年）》 颁布主体：国务院 生效日期：2021-09 影响：1 政策性质：指导性政策
政策内容：以需求作为导向，持续扩大应用规模持续，以社会治理现代化需求为导向，积极拓展应用场景，提升社会治理与公共服务水平；以产业转型需

求为导向，推进物联网与传统产业深度融合，促进产业提质增效；以消费升级需求为导向，推动智能产品的研发与应用，丰富数字生活体验
政策解读：该政策有助于下游应用的推广和深化，进而提升推动物联网终端设备的连接，真正的实现万物物联

无源物联网竞争格局8.

中国高频和超高频标签市场参与者较少，核心技术被国外巨头垄断。高频标签注重生产，生产技术门槛较低，包括Inlay、半成品标签、成品标签等产品，
国内有设计制造Inlay的能力的企业较少，生产设备对于超高频的生产至关重要，技术多被国外巨头垄断，为了实现降本增效，很多设备商也开始延长业务
线生产超高频，中国能够生产超高频的厂商较少。远望谷有自主研发的RFID芯片、电子标签、读写器、手持设备等产品达100多种，2020年能生产2.6亿套
相关设备，电子标签实现营收0.73亿元；达华智能产品矩阵齐全，覆盖更广，卡类和电子标签系列产品达到250多种，覆盖各个频段，2020年生产RFID卡
类和电子标签超过0.7亿张。

X轴名称：RFID产品种类数 单位：个

Y轴名称：RFID产品产能 单位：亿

RFID产品种类数越丰富和产能越高说明公司的下游覆盖范围更广，更具竞争力

上市公司速览

无源物联网代表企业分析9.

成都飞英思特科技有限公司

企业状态 : 存续

注册资本 : 164.6986万人民币

企业总部 : 成都市

行业 : 软件和信息技术服务业

法人 : 邹珂

统一社会信用代码: 91510108MA63DF125A

企业类型 : 有限责任公司(自然人投资或控股)

成立时间 : 2019-03-22

经营范围 : 许可项目：建筑智能化工程施工；第一类增值电信业务；第二类增值电信业务；互联网信息服务（依法须经批准的项目，经相关部门批准后
方可开展经营活动，具体经营项目以相关部门批准文件或许可证件为准）一般项目：技术服务、技术开发、技术咨询、技术交流、技术转
让、技术推广；物联网技术研发；数据处理和存储支持服务；电子元器件与机电组件设备销售；环保咨询服务；照明器具销售；雷达、无线
电导航设备专业修理；通讯设备销售；互联网销售（除销售需要许可的商品）；信息系统集成服务；智能家庭消费设备销售；人工智能行业
应用系统集成服务；电子产品销售；智能输配电及控制设备销售；计算机软硬件及辅助设备零售；计算机系统服务；人工智能基础软件开
发；人工智能应用软件开发；技术进出口；货物进出口；电子元器件零售；化工产品销售（不含许可类化工产品）；五金产品零售（除依法
须经批准的项目外，凭营业执照依法自主开展经营活动）。

品牌名称 : 成都飞英思特科技有限公司

:

成都飞英思特科技有限公司融资信息

成都飞英思特科技有限公司竞争优势

飞英思特科技是一家新兴的智能制造创新性企业，自主研发基于环境取能的无源传感芯片，超低功耗边缘智能模组和机器学习框架，为物联
网、工业4.0时代的大数据产业提供高性能、低成本的整体解决方案

成都飞英思特科技有限公司官网

无锡市铖月科技有限公司

企业状态 : 存续

注册资本 : 214.71万人民币

企业总部 : 无锡市

行业 : 科技推广和应用服务业

法人 : 张光彦

统一社会信用代码: 91320214MA21XQ5B4P

企业类型 : 有限责任公司(自然人投资或控股)

成立时间 : 2020-07-09

经营范围 : 许可项目：货物进出口；技术进出口；进出口代理（依法须经批准的项目，经相关部门批准后方可开展经营活动，具体经营项目以审批结果
为准）一般项目：物联网技术研发；智能家庭消费设备销售；电子元器件零售；电子元器件批发；集成电路芯片设计及服务；人工智能行业
应用系统集成服务；信息系统集成服务；工程和技术研究和试验发展；技术服务、技术开发、技术咨询、技术交流、技术转让、技术推广；
信息咨询服务（不含许可类信息咨询服务）；社会经济咨询服务（除依法须经批准的项目外，凭营业执照依法自主开展经营活动）

品牌名称 : 无锡市铖月科技有限公司

:

无锡市铖月科技有限公司融资信息

无锡市铖月科技有限公司竞争优势

铖月科技产品主要是基于自主研发的依托 ALLN 协议，通过采集环境及人体活动中的声、光、热、力等各种形式的能量，将其转化为电能，
为低功耗电子产品或系统，从而能让产品及系统 " 永久 " 使用

铖月科技官网

类型名称 类型说明

基于蓝牙的无源物联网 一家名为Wiliot的公司发布了一款无源蓝牙低功率传感器标签，其最大亮点是无需供电，完全感知、存储
和通信的能量来自于收集周围的无线射频能量来为其供电，并使用该能量发送标签唯一标识码的数据以
及传感器读数。

基于Wi-Fi的无源物联网 美国华盛顿大学电子工程学院的研究人员在2016年提出了一种全新的Wi-Fi技术——Passive Wi-Fi，它的
设计原理类似于RFID芯片，利用的是射频信号的后向反射通信技术，当附近Wi-Fi路由器发射功率相对较
高的射频信号后，无源物联网节点吸收射频信号并调制天线反射系数，将传感器信息传递出去。

基于LoRa的广域无源物联网 美国华盛顿大学电子工程学院的研究团队采用线性扩频技术，提升无源标签回传能力，并与商用的LoRa
设备兼容，形成基于LoRa的反射调制系统。相较于基于蓝牙和Wi-Fi的无源物联网连接技术，基于LoRa
的连接技术可实现远距离传输。

用户端
用户更加多元化，覆盖更广

随着无源技术的广泛普及，千亿级的连接将覆盖更为丰富的应用场景，下游用户端更加的多元化，覆盖的广度更加的广。

行业技术
发展痛点

无源物联行业技术发展的主要难点为如何获取能量，以及如何实现长距离回传

无源物联技术的难点主要是如何获取能量，以及如何实现长距离回传。其中，实现长距离回传难度最大，原因在于无源终端通过各种方式
获得的能量极其微弱，且回传路径较长，信号会快速衰减。而在过去几年的无源物联技术发展中，具有代表性的技术包括基于蓝牙的无源
物联网技术、基于Wi-Fi的无源物联网技术和基于LoRa的广域无源物联网技术。其中，基于蓝牙和Wi-Fi的技术更多集中在短距离通信上，
而基于LoRa的技术主要应用在长距离传输上。

发展趋势
无源物联网未来将朝着远距离、低功率、高速率、小型化和通用化的方向发展

无源物联网是物联网的一个子集，同时凭借其低功耗和低成本的优势推动了物联网的部署。未来随着物联网的广泛运用，驱使无源物联网
将朝着远距离、低功率、高速率、小型化和通用化的方向发展

上游环节 上游说明 上游参与方

标签芯片 1）从成本构成来看，标签芯片的占比在50%以
上，是整个标签的占比最高的一部分；2）从市
场参与者上看，目前应用较广的通用型标签芯片
的市场主要由外国厂商主导，而中国厂商则在定
制型市场上表现出优势

复旦微电子、凯路威、英频杰、智芯微、Alien
、NXP、坤锐电子、浙江悦和、汇成芯通、国
芯物联、智汇芯联

标签天线 1）从市场集中格局来看，近年来随着环保政策
的监管的严格，市场进行了优胜劣汰，当前市场
行业集中度更高；2）从盈利角度来看，由于市
场的优胜劣汰，玩家逐渐减少，使得行业整体的
利润水平更加稳定

英内物联、科宇、美思特、格洛博、文森斯诺、
科睿坦

读写模块 1）从市场表现来看，读写器模块市场层次较为
清晰，主要是由于读写器的技术门槛较高，前期
的成本投入较大；2）从未来发展趋势下，在芯
片短缺的背景下，以及国家政策的大力扶持下，
未来国产读写器芯片市场厂商有望迎来发展的良
机

国芯物联、复旦微电子、英频杰、意法半导体、
东信源芯、御芯微

读写器天线 1）从市场竞争格局来看，读写器天线市场比较
零散；2）从成本角度来看，由于读写器天线的
性能对于读写器产品的性能影响较大，常规天线
的价格是几十块，而性能更高的天线的价格为几
百块，因此在整个读写器产品当中，天线的价格
占比更高

英内物联、博纬智能、佛山澳信、安特纳、迈纵

中游环节 中游说明 中游参与方

电子标签 1）从产能布局上看，当前全球的电子标签产能
主要集中于中国，但应用较多的为外国厂商；
2）从商业模式来看，标签的生产是一个薄利多
销的环节，很多标签厂商为了提高产值和利润总
额，选择延长业务线，涵盖“绑定+复合”等多元
化的业务

远望谷、安智博、美思特、文森斯诺、上海宜链

读写器 1）从技术门槛来看，读写器产品技术门槛较
高，前期投入的研发成本较高，市场整体的需求
量并不高，市场天花板较低；2）从竞争格局来
看，整体来看，主要是国外厂商占据市场，国产
设备正在追赶

英内物联、国芯物联、英频杰、远望谷、菜鸟、
广州安的、斯科信息、品冠物联、合亿、鸿陆技
术、芯联创展、立芯科技

下游环节 下游说明 下游参与方

终端应用 1）从应用领域来看，下游主要应用于商超零
售、鞋服、图书档案、物流、医疗器械等领域，
下游应用范围较广。其中商超零售和鞋服领域是
应用较广的；2）从未来发展潜力上看，物流包
裹领域最具潜力，若未来RFID相关设备成本能
在国产替代趋势和技术研发优化下进一步下降，
有望在物流包裹领域实现推广。

菜鸟、京东物流、沃尔玛、ZARA、优衣库

竞争参与方 横轴名:RFID产品种类
数, 单位: [个]

纵轴名:RFID产品产
能, 单位: [亿]

评价维度-气泡大小 评价维度-气泡色深 气泡显示 名称显示

深圳市远望谷信息技
术股份有限公司

100 2.6

福州达华智能科技股
份有限公司

250 0.7

股票代码 上市公司 总市值 营收规模 同比增长(%) 毛利率(%)

002161 深圳市远望谷信息技术股份有限公
司

0 16,934.70万元 6.55 39.65

002512 福州达华智能科技股份有限公司 0 34,237.80万元 -54.49 10.29

融资时间 披露时间 投资企业 金额 轮次

2022-08-26 琥珀资本 Ambrum Capital 数千万人民币 A轮

2021-01-01 2021-03-26 晶华光电 未披露 Pre-A轮

2020-01-01 2020-04-24 晶华光电 未披露 天使轮

2019-02-01 2019-05-09 成都海塞 未披露 种子轮

融资时间 披露时间 投资企业 金额 轮次

2021-09-23 创势资本 未披露 Pre-A轮

2021-08-30 卓源资本 未披露 天使轮

http://ipoipo.cn/

