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玻纤行业专题报告     

玻纤新应用，大道宽又阔——光伏边框篇 
 

 2023年 05月 30日 

 

➢ 光伏边框，玻纤复合材料的新应用 

边框是光伏组件的重要辅材之一，其中铝边框市占率达 96%，其他材质应用于少数特定

场景。近期玻纤复合材料用于光伏边框，有了实质进展。如果能够部分替代铝型材（在光

伏边框领域），对玻纤行业是一件大事，按照我们的假设，10%渗透率对应新增需求 18.9

万吨，拉动 2.8%新增需求，25%渗透率对应 6.9%新增需求。新应用+传统需求复苏，

2024年玻纤行业供需关系的预期，有望“反转”。 

➢ 契机：降本诉求+新场景 

（1）降本：光伏边框在组件成本中占比达 9%，是组件中成本占比最高的辅材。铝边框定

价模式为公开市场铝锭价格+边框加工费，其中加工费相对稳定，主要受铝锭价格波动干

扰。铝价高位、玻纤价格低位情况下，玻纤替代铝经济性价比凸显。当前铝锭价格较 2020

年底部上涨 64.6%，而玻纤价格较 2020年底部下降 0.7%，相较铝合金涨幅，玻纤性价

比凸显。我们测算当前铝价下，单套组件铝边框成本为 73.53元，当前玻纤及聚氨酯价格

情况下，单套组件复合材料边框成本为 52.05元，可降本约 29%。 

（2）无电偶腐蚀适应海上光伏等场景：海上光伏电站要求光伏组件材料具备较强的耐盐

雾腐蚀特性，铝是活泼金属，抵抗盐雾腐蚀能力很差；而复合材料无电偶腐蚀性，在海上

光伏电站中是一种较好的技术解决方案。 

当前多家复合材料边框厂商如振石、德意隆、沃莱新材、福膜科技已通过第三方材料认证，

后续重点关注下游组件厂认证、测评环节，我们预计复合材料边框推进速度较快的下游组

件厂包括，晶科、隆基、阿特斯、亿晶光电等。我们预计下游组件厂认证、测评环节预计

最快有望在 23Q3有积极变化，行业起量预计在 2024-2025年。 

➢ 空间：乐观拉动玻纤需求 10%+，较快消耗新增玻纤供给 

1GW 光伏组件约对应 3636 吨玻纤需求，我们测算保守、中性、乐观三种情形，复合材

料边框渗透率分别对应为 10%、25%、50%，三种情形下 2025 年光伏复合材料边框分

别可拉动 18.9、47.3、94.5万吨玻纤需求。2022年我国玻纤产量为 687万吨，对应新

增需求占比为 2.8%、6.9%、13.8%。 

➢ 投资建议：玻纤方面，我们预计后续光伏复材边框所用的玻纤主要为普通无碱粗纱，

降本替代逻辑下，成本管控能力较强的企业，预计在新领域保持优势。我们预计玻纤23Q2-

Q3供给压力轻，价格跟随需求有向上的弱弹性，同时光伏复材边框有望成为新增长极，

推荐【中国巨石】【中材科技】【长海股份】【山东玻纤】；复材边框厂商方面，建议关注各

厂商在下游头部组件厂认证进展、扩产情况，包括【博菲电气】（中信分类化工）。 

➢ 风险提示：复合材料边框渗透率提升不及预期；新材料/技术替代风险；海上光伏新

增装机量不及预期。   
重点公司盈利预测、估值与评级 

代码 简称 
股价

（元） 

EPS（元） PE（倍） 
评级 

2022A 2023E 2024E 2022A 2023E 2024E 

600176 中国巨石 13.66  1.65  1.52  1.78  8  9  8  推荐 

002080 长海股份 13.68  2.00  1.77  2.35  7  8  6  推荐 

300196 中材科技 19.92  2.09  2.10  2.40  10  9  8  推荐 

605006 山东玻纤 7.71  0.89  0.69  0.95  9  11  8  推荐 

001255 博菲电气 41.30  0.87  1.79  2.64  47  23  16  - 

资料来源： ，民生证券研究院预测; 

（注：股价为 2023年 5月 29日收盘价；未覆盖公司博菲电气数据采用 wind一致预期）   
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1 玻纤新应用：光伏边框材料 

光伏边框：用于保护光伏玻璃边缘、加强组件密封性能、提高组件机械强度，

是重要辅材之一，成本角度边框占比 9%，重量角度边框占比 8.9%。约 96%的边

框材质选择铝型材，玻纤复合材料、不锈钢、橡胶等用于少数特定场景。 

玻纤复合材料用于光伏边框，有了实质进展：振石集团获得全球第一张德国莱

茵 TÜV集团颁发的光伏组件用复合材料边框证书；行标《光伏组件用玻纤增强复

合材料边框》（计划号：2022033-CPIA）（草案稿）由中国光伏行业协会编制，2023

年 4月 20日在常州召开标准启动会。 

玻纤复合材料，如果能够部分替代铝型材（在光伏边框领域），对玻纤行业是

一件大事，按照我们的假设，10%渗透率对应新增需求 18.9 万吨，拉动 2.8%新

增需求，25%渗透率对应 6.9%新增需求。新应用+传统需求复苏，2024年玻纤行

业供需关系的预期，有望“反转”。 

本文将尝试回答 5 个问题，来证明光伏复合材料边框替代铝边框、玻纤复材

替代铝型材的可能性。 

 

1.1 替代的契机是什么？ 

首先，组件厂降本需求、玻纤价格“降出”性价比。 

光伏边框在组件成本占比达 9%，是组件中成本占比最高的辅材。目前主流铝

边框定价模式为：公开市场铝锭价格+边框加工费。其中，加工费相对稳定，铝边

框价格主要受铝锭价格影响。 

 

表1：复合材料边框在力学性能、耐候性、降碳等方面具备优势  

性能 铝边框 复合材料边框 

力学性能 250MPa 800-1200MPa 

耐候性能 耐湿热，不耐盐雾酸碱 耐湿热、紫外和盐雾酸碱 

碳排放（CO2/T） 15.8T 0.23T 

电偶腐蚀性 易出现电偶腐蚀 无电偶腐蚀 

比重（g/cm3） 2.7 2.1 

资料来源：沃莱新材官网，民生证券研究院  
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图1：2022年光伏组件成本拆分（按金额） 

 

资料来源：永臻股份招股说明书，民生证券研究院 

 

相较铝合金涨幅，玻纤性价比凸显，本轮周期价格波动幅度更小，玻纤本轮周

期（2020年后）价格已经创新低。 

➢ 2020-2022年全国缠绕直接纱 2400tex价格高点出现在 2021年 10月，

为 6233元/吨，较低点（2020年 7月）上涨 2244元/吨，涨幅 56.3%；

全国铝锭 A00 价格（2021 年 10 月）为 22848 元/吨，较低点（2020

年 3月）上涨 11450元/吨，涨幅 100.5%。 

➢ 截至 2023年 4月 30日，全国缠绕直接纱 2400tex价格 3950元/吨，

较低点（2020 年 7 月）下降 39 元/吨，降幅 1.0%。全国铝锭 A00 价

格为 18758 元/吨，较低点（2020 年 3 月）上涨 7360 元/吨，涨幅

64.6%。 

图2：当前铝锭价格较 2020年底部上涨 64.6%  图3：当前玻纤价格较 2020年底部下降 0.7% 

 

 

 

资料来源：wind，民生证券研究院  资料来源：卓创资讯，民生证券研究院 
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单套光伏边框由铝锭替换为玻纤复合材，我们测算（静态价格下）可降本约

29%： 

注意：测算仅供参考，不代表企业的实际数据 

我们根据当前铝价，测算单套组件铝边框成本为 73.53 元。根据永臻股份招

股说明书数据，以 P 型单晶 182mm（M10）电池组件为例，装机容配比 1.2、

单套组件功率 550W。 

①对应每套组件配套边框 2.85kg。 

②铝锭现价为 18.8元/kg，铝边框成品加工费在 7元/kg。 

③对应单套铝边框成本 73.53元，单W组件铝边框成本 0.1337元。 

表2：光伏铝边框成本测算  

 数值 

单套组件边框功率（W） 550 

单套铝边框重量（Kg） 2.85 

铝锭价格（元/Kg） 18.8 

加工费（元/Kg） 7 

单套组件边框成本（元） 73.53 

单W组件边框成本（元） 0.1337 

资料来源：永臻股份招股说明书，wind，民生证券研究院测算  

 

我们根据当前玻纤、聚氨酯价格，测算单套组件复合材料边框成本为 52.05

元。 

①铝边框比重为 2.7g/cm3、复合材料边框比重为 2.1g/cm3（数据来源：沃莱

新材官网），密度较低情况下，我们保守假设复合材料边框重量为 2.5kg，减重

12.3%。 

②参考重庆亿煊，其复合材料边框原材料中，玻纤含量达80%、聚氨酯为20%，

即对应单套复合材料边框玻纤用量 2kg、聚氨酯用量 0.5kg。 

③玻纤现价为 4元/kg，聚氨酯 DMI现价为 19.35元/kg，对应单套复合材料

边框玻纤成本 8元、聚氨酯成本 9.68元。 

④为增加复合材料边框耐候性及耐腐蚀性，需对切割后的材料件进行氟碳涂

料喷涂。当前 72版组件尺寸为 2278mm *1134mm，周长为 6.82m，单米氟碳

涂料喷涂成本我们假设为 2元，对应单套喷涂成本为 13.65元。 

⑤加工费方面，铝边框成品加工费在 7元/kg，考虑到当前复合材料边框技术

成熟度、成品率仍较铝边框有一定差距，我们保守假设，复合材料边框成品加工费

需提高 20%、即 8.4元/kg，对应单套加工费为 21元。 
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⑥综合考虑玻纤+聚氨酯+喷涂+加工费成本，单套复合材料边框成本 52.32

元，单W组件复合材料边框成本 0.0951元。 

表3：光伏复合材料边框成本测算  

 数值 

单套组件边框功率（W） 550 

单套组件边框重量（Kg） 2.5 

聚氨酯占比 20% 

玻纤占比 80% 

单套聚氨酯用量（Kg） 0.5 

单套玻纤用量（Kg） 2 

聚氨酯价格（元/Kg） 19.35 

玻纤价格（元/Kg） 4 

聚氨酯成本（元/套） 9.68 

玻纤成本（元/套） 8 

喷涂成本（元/套） 13.65  

加工费用（元/套） 21 

单套成本（元/套） 52.32  

单W组件边框成本（元） 0.0951  

资料来源：沃莱新材官网，wind，民生证券研究院测算  

 

因此，静态价格前提下，测算玻纤复合材可降本约 29%。考虑到复合材料边

框中，玻纤、聚氨酯、喷涂等成本占比较为平均，我们预计铝价波动是替代性价比

的关键因素。 

动态测算下，铝锭价格回落到 11-12 元/kg，成本才有望打平复合材料。参

考当前电解铝及玻纤行业库存，我们预计以上发生可能性偏低。 

图4：我国电解铝行业库存  图5：玻纤行业库存 

 

 

 

资料来源：wind，民生证券研究院  资料来源：卓创资讯，民生证券研究院 
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第二，海上光伏是匹配的应用场景。 

不止是成本优势，无电偶腐蚀在海上光伏场景优势突出。光伏组件向面板更大、

双玻双面发电、免电势差诱发衰减、BIPV等新方向发展，光伏边框的比强度要求

和绝缘性要求日益提高。尤其在海上光伏电站，要求光伏组件材料具备很强的耐盐

雾腐蚀特性，而铝是活泼金属，抵抗盐雾腐蚀能力较弱，传统铝边框方案很难保证

25年使用寿命；而复合材料无电偶腐蚀性，在海上光伏电站中是重要的技术解决

方案之一。 

以铝合金边框为例，近海组件边框受盐雾侵蚀，单层镀膜玻璃和接线盒都存在

水汽现象，需要加强保护；组件边缘密封胶封闭不好，水汽对内部进行侵蚀，无框

双玻边缘层压不当、存在分层，更易受到水汽侵蚀，传统铝边框方案很难保证 25

年的使用寿命。 

 

水面开阔没有遮挡物，日照较长且利用充分，较陆地光伏可提升发电量 5-10%。

近 2 年，国内沿海省份如山东、江苏、浙江、辽宁、广东等积极规划海上光伏项

目，例如 2022年 7月山东出台《海上光伏建设工程行动》，打造“环渤海、沿黄

海”双千万千瓦级海上光伏基地，“环渤海”基地布局海上光伏场址 31 个、总装

机规模 1930万千瓦，“沿黄海”基地布局海上光伏场址 26个、总装机规模 2270

万千瓦。截至 2022 年 5 月，我国确权海上光伏项目共 28 个、累计确权面积约

1600公顷，少数项目已实现部分容量并网发电。 

博菲电气光伏复合材料边框已具备海上应用的相关研发和应用经验。 

图6：海上光伏图示 

 

资料来源：比比电，民生证券研究院 

 

第三，降碳的契机，但考虑再生铝和玻纤回收价值偏低，不是主要触发因素。 

电解铝是典型的高耗能产业，而玻纤可显著降低碳排放： 
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➢ 根据 IAI数据，2019 年单吨电解铝碳排放约 16.5吨，其中电力环节、

热能以及生产过程中直接排放分别达 10.7、2.1、1.5吨； 

➢ 根据中国巨石官网数据，目前每吨玻纤产品全国平均碳排放为 1.5 吨、

中国巨石不到 1吨。整体而言，玻纤的碳排放仅为电解铝的 9.1%。 

➢ 但需考虑铝材易回收、熔融温度低，废料容易再生，回收率极高，再生铝

碳排放只有原铝的 5%，节能减排效果显著。2021年再生铝占原铝产量

比重为 21.7%；而复合材料目前回收成熟度不高，不能给组件业主带来

一定的回收利用价值。 

图7：玻纤碳排放仅为电解铝的 9.1%  图8：2016-2021年再生铝占原铝产量比重 

 

 

 

资料来源：中国巨石官网，IAI，民生证券研究院  资料来源：澎湃网，民生证券研究院 

 

1.2 市场需要等多久？ 

2023年 4月 12日，振石集团华智研究院获得德国莱茵 TÜV集团颁发的全球

首张光伏组件用复合材料边框证书，本次认证产品通过莱茵公司 2PfG2923 标准

认证。本次测试环节的重点是耐老化测试、阻燃性能、力学性能等，振石集团产品

均表现优异。除振石外，德意隆、沃莱新材、福膜科技等复合材料边框厂商均已通

过行业权威的 TÜV莱茵认证。 

德国莱茵 TÜV集团是全球 TOP5认证机构之一、最早进入中国的国际认证机

构，拥有近 150年经验，检测业务覆盖面广，其中在光伏领域具备广泛影响力。 

 

市场推广角度，一般光伏辅材如果要应用到光伏组件上，①首先需要材料通过

第三方材料认证，②组件厂商将该材料应用到自己的组件上，再去组件第三方机构

做认证，③通过认证后，组件厂商自身测试无太大问题，则可逐渐起量。 

当前多家复合材料边框厂商如振石、德意隆、沃莱新材、福膜科技已通过第三

方材料认证，因此后续重点关注下游组件厂认证、测评环节，下游组件厂推进速度

http://ipoipo.cn/


行业专题研究/建材 

本公司具备证券投资咨询业务资格，请务必阅读最后一页免责声明 证券研究报告 9 

 

 

 

较快的包括晶科（2022 年 8 月晶科能与德毅隆、 科思创投资组成的参编单位，

就关于《晶体硅光伏组件用玻纤增强复合材料边框的技术标准》立项展开讨论）、

隆基（2022 年 12 月与万华达成战略合作，其中包括聚氨酯复合材料边框合作）、

阿特斯（2013 年与德毅隆共同合作对玻纤聚氨酯复合材料多项性能全面测试，

2014-2015 年复合材料边框组件应用于上海和浙江 2 个分布式屋顶光伏项目）、

亿晶光电（2023 年 2 月德国 VDE 检测研究所为亿晶光电颁发了首张使用复合材

料光伏边框的组件产品认证证书，该产品复材边框由德毅隆制造）。下游组件厂认

证、测评环节预计最快或有望在 23Q3 有积极变化，行业起量或在 2024-2025

年。 

但是传统光伏铝边框不会“坐以待替”，参考用于海洋环境（如船舶）中的铝

合金材料，由于长期受海水浸泡、流水冲击、干湿交替作用，涂覆于铝合金的防腐

底漆具有①具有良好的耐海水性，②对基材具有强附着力，③与防污涂料间具有良

好的层间附着力。常用的有环氧胺类底漆、环氧聚酞胺类底漆、氯化橡胶类防锈底

漆。 

 

1.3 存在哪些争议？ 

目前复合材料边框快速渗透仍存在以下争议： 

➢ 海上光伏风力大，对材料、磨具精度要求更高，要求材料耐冲击能力高。

复合树脂边框对精度要求较高，当精度存在偏差时，受到很重外力情况

下，存在边框挤压变形的可能性。 

➢ 复合材料拉挤速度慢于铝型材，复合材料拉挤成型技术为自动化或半自

动化流水线生产，速度达 10m/min，而塑性好的铝合金型材挤压速度更

快，可达 100m/min。 

➢ 玻纤含量较低时，无法在复合材料中形成较好的应力传递网络，使得玻

纤在复合材料受到冲击载荷下以缺陷的形式存在，导致复合材料整体冲

击强度降低。随着玻纤含量增加，复合材料冲击强度将会提升。（数据来

源：《长/短玻纤增强 PPS复合材料的性能对比》） 

➢ 光伏边框可能引雷，主因系光伏电站中金属边框串起来、较容易感应到

雷电，铝边框具有良好的导电性能，可在雷雨天气用作避雷。而复合材

料边框在避雷方面或仍需检验。 

 

 

 

http://ipoipo.cn/


行业专题研究/建材 

本公司具备证券投资咨询业务资格，请务必阅读最后一页免责声明 证券研究报告 10 

 

 

 

图9：纤维含量越高，复合材料拉伸强度越大  图10：纤维含量越高，复合材料弯曲强度越大 

 

 

 

资料来源：《长/短玻纤增强 PPS复合材料的性能对比》，民生证券研究院  资料来源：《长/短玻纤增强 PPS复合材料的性能对比》，民生证券研究院 

 

考虑到海上光伏发展催生复合材料边框的应用场景，陆地光伏渗透率可能偏

慢，假设陆地推广效果一般，只有海上光伏大范围使用。目前山东省公布明确的海

上光伏建设项目，桩基固定式海上光伏项目 2025年累计建成并网 11GW（22年

累积建成并网 1.5GW）、漂浮式海上光伏建成并网 1GW，即 2023-2025 年累积

建成海上光伏项目 10.5GW，根据表 3测算，1GW光伏组件约对应 3636吨玻纤

需求，预计 2023-2025年，仅山东海上光伏项目累计拉动玻纤 3.82万吨。 

 

1.4 玻纤和下游复材企业，进入难度大吗？ 

玻纤增强聚氨酯，即 GRPU，以无纺玻璃纤维纱为增强材料，聚氨酯树脂为基

体树脂，通过注射浸胶拉挤工艺生成。传统树脂拉挤型材时，需使用多达 4-5 种

不同的玻璃纤维毡，且毡需裁切造形。聚氨酯拉挤可用玻纤无碱粗纱来代替玻纤毡，

减少原料成本、操作劳力成本，提高生产线速度。 

图11：玻纤增强聚氨酯生产工艺流程 

 

资料来源：《聚氨酯拉挤的发展状况及应用》，民生证券研究院 

 

玻纤增强聚氨酯材料行业里已应用多年，技术相对成熟： 
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➢ GRPU门窗型材，具有①高隔热性，室温下导热系数仅为 0.22W/m•K，

为铝合金的 1/700；②低热膨胀，线性热膨胀系数约为 7×10-6/K，远低

于铝合金，温度变化时不会与墙体产生缝隙、密封性良好，保证整窗在

温差较大环境下的隔热性；③耐腐蚀性能优于其他材质门窗型材，尤其

适用于沿海、有腐蚀性及一般潮湿场所；④电性能佳，不受电磁波作用、

不反射无线电波，在通讯系统建筑上有特殊用途。 

➢ GRPU 集装箱地板，相较传统木质材料，①重量减轻 22%，降低整船、

整车集装箱油耗和运输成本；②保持足够韧性，降低维护成本；③增加

集装箱使用寿命，传统集装箱木地板使用寿命只有 5-10年，GRPU集装

箱地板可超过 20年。 

➢ GRPU其他用途包括铁路枕木、梯子杆、工具柄等。 

 

我们预计后续光伏复材边框所用的玻纤主要为普通无碱粗纱，判断依据是①

聚氨酯拉挤用玻纤无碱粗纱，无需用到高价高模量产品，②降本提效是光伏行业的

重要趋势，玻纤替代铝核心逻辑便在于降本。 

重点关注： 

➢ 降本替代逻辑下，原先成本管控能力较强的玻纤企业，预计在光伏复材

边框领域仍具备领先优势，但行业门槛不算高； 

➢ 复合材料边框厂通过下游组件厂的验证进展。 

 

1.5 乐观拉动玻纤需求 10%+，玻纤供需关系步入新阶段？ 

根据表 3测算，1GW光伏组件约对应 3636吨玻纤需求。Navigant预计 2025

年全球光伏新增装机 520GW，我们按照保守、中性、乐观三种情形，假设复合材

料边框渗透率分别对应 10%、25%、50%，拉动玻纤需求量 18.9、47.3、94.5万

吨。2022年我国玻纤产量为 687万吨，新增需求占比 2.8%、6.9%、13.8%。 

 

我们测算，2023年行业实际净新增产能预计在 54万吨，2024年行业拟新增

产能估计 70 万吨以上（仅考虑巨石+中材+山玻），取中性假设，2025 年边框新

增需求 47.3万吨，可以抵消大部分供给新增影响。 
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图12：2022年我国玻纤产量 687万吨，同比+10.2% 

 

资料来源：中国玻纤工业协会，民生证券研究院 

 

表4：光伏复合材料边框拉动玻纤需求测算   

 保守 中性 乐观 

全球光伏新增装机（GW） 520 

复合材料边框渗透率 10% 25% 50% 

复合材料边框组件新增装机（GW） 52 130 260 

光伏领域玻纤新增需求（万吨） 18.91  47.27  94.54  

资料来源：沃莱新材官网，Navigant，民生证券研究院测算   
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2 投资建议 

2.1 复材边框厂商进展 

2.1.1 博菲电气 

博菲电气深耕电气绝缘材料等高分子复合材料十余年，在树脂开发应用、复合

材料制造工艺和性能评定方面具有丰富技术积累。2022年博菲电气收入 3.54亿，

同比-7.3%，2018-2022年收入 CAGR为 28.8%；归母净利 0.69亿，同比-8.8%，

2018-2022年归母净利 CAGR为 38.8%。应用领域：2022年风电收入占比 48%，

轨道交通 17%；产品结构：2022年绝缘树脂收入占比 52%，槽楔与层压制品 18%，

云母制品 10%。 

图13：2018-2022年博菲电气营收及 yoy  图14：2018-2022年博菲电气归母净利及 yoy 

 

 

 

资料来源：博菲电气公司公告，民生证券研究院  资料来源：博菲电气公司公告，民生证券研究院 

 

图15：2022年博菲电气营收按应用领域拆分  图16：2021年博菲电气营收按产品结构拆分 

 

 

 

资料来源：博菲电气公司公告，民生证券研究院  资料来源：博菲电气公司公告，民生证券研究院 

 

2023年 5月博菲电气拟发行 3.9亿元可转债，用于浙江海宁年产 7万吨新能

源复合材料制品建设项目（总投资额为 5.77亿元）。 
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➢ 光伏复合材料边框要求制品达到高直线度和高生产效率，对材料配方、

复合工艺技术要求高，博菲电气在相关领域具备技术储备及生产工艺积

累。同时，光伏复合材料边框与博菲电气主要产品绝缘槽楔具有生产设

备、技术路线、生产工艺的类似性。 

➢ 认证方面，博菲电气已与下游知名光伏组件厂商密切开展光伏复合材料

边框产品的测试及认证工作。 

 

2.1.2 振石集团 

振石集团主要业务包括特种钢材、镍铁制造、矿产资源、风电基材、复合新材、

科技研发、贸易物流、房产开发、酒店健康、金融投资等板块，2019-2021 年总

营收分别为 131.6、169.3、250.1亿元，归母净利润分别为 9.1、11.63、49.34亿

元。 

振石深耕玻纤及复合材料行业 30余年，在玻纤制造、风电基材板块成功培育

了巨石、恒石两大行业巨头，是复合材料边框先行者。2023年 4月 12日振石集

团华智研究院获得德国莱茵 TüV集团颁发的光伏组件用复合材料边框证书，认证

产品在耐老化测试、阻燃性能、力学性能等方面均表现优异。 

振石集团持有中国巨石 15.59%股份。 

 

2.1.3 德毅隆 

德毅隆采用集中控制网络注射拉挤生产工艺生产 GRPU 型材，一期已投产型

材拉挤线 34条、环保自动涂装线和型材加工线，目前已具备年产 5GW光伏边框

型材产能，2023年年底预计将具备年产 15GW光伏边框型材产能。 

产品认证方面，2013年德毅隆与阿特斯合作对玻纤增强聚氨酯复合材料多项

性能全面测试，2014-2015年产品分别应用于上海和浙江的 2个分布式屋顶光伏

项目。当时受限于铝价成本较低，德毅隆推进光伏复合材料边框进展搁置，2020

年以来重新启动，如 2023年 2月德国 VDE为亿晶光电颁发光伏复合材料边框组

件认证，该边框组件选用德毅隆生产的玻纤增强聚氨酯复合材料制造。 

 

2.1.4 沃莱新材 

沃莱新材专注于光伏组件复合材料边框的研发和生产。公司针对海面光伏、屋

顶分布式、地面电站 3个应用场景，分别推出波塞冬、鲁班、炎黄系列复合材料板

框。 

产品认证方面，2023 年 2 月 TÜV 南德为沃莱新材的光伏复合材料边框颁发
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产品认证证书。 

 

2.1.5 福膜科技 

福膜科技深耕光伏行业 13年，是光伏组件封装背板用 PVDF膜龙头企业，市

占率超 50%。产品认证方面，福膜科技复合材料边框 2015 年研发成功，并于同

年投建示范电站（绍兴/新昌），至今运行良好。2023 年 4 月 TÜV 南德为福膜科

技光伏复合材料边框颁发认证证书。 

 

2.2 行业投资建议 

玻纤制造方面，我们预计后续光伏复材边框所用的玻纤主要为普通无碱粗

纱，降本替代逻辑下，成本管控能力较强的玻纤企业，在光伏复材边框领域仍具

备领先优势。我们预计玻纤23Q2-Q3供给压力偏轻，价格跟随需求有向上的弱弹

性，同时光伏复材边框有望成为玻纤新能源领域又一增长极，推荐【中国巨石】

【中材科技】【长海股份】【山东玻纤】。 

复材边框厂商方面，建议关注各厂商在下游头部组件厂认证进展以及产能扩

张情况，包括【博菲电气】（中信分类化工），非上市企业包括【振石集团】（持股巨

石 15.59%股份）、【德毅隆】、【沃莱新材】、【福膜科技】。 
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3 风险提示 

1）复合材料边框渗透率提升不及预期。我们测算玻纤复材边框具备降本+适

应特殊应用场景+降碳等优点，但铝同样有可回收率高等优点，同时当前复合材料

边框仍处于下游组件厂认证环节，认证进展存在不确定性。若复合材料边框渗透率

提升不及预期，则本文测算的市场空间可能无法达到。 

2）新材料/技术替代风险。当前行业除铝边框、玻纤聚氨酯复材边框外，同样

有钢边框等其他技术在参与认证，后续仍存在一定新材料/技术替代风险。 

3）海上光伏新增装机量不及预期。目前复合材料边框应用于海上光伏，较铝

边框有明显优势，国内各省份如山东出台较大力度海上光伏推广政策。但若后续海

上光伏新增装机量不及预期，则复合材料边框渗透率提升可能不及预期。 
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