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钛合金材质加速导入手机行业，打开专用刀具市场空间 

——刀具行业专题研究系列一 

 
证券研究报告/行业研究 

投资要点 

➢ 钛合金材质密度低、强度高，已加速导入消费电子行业 

钛合金材质的主要优点是密度低、强度高和抗腐蚀性好。在智能手机进一步

向轻薄化发展趋势下，钛合金材质有望在消费电子行业加快导入。此前，钛

合金材质主要应用于航天航空、医疗器械等行业，未导入消费电子行业的原

因是成本高、加工难。在3D打印和切削技术发展情况下，钛合金材质在高端

手机等领域应用前景广阔。目前iPhone 15 Pro/Pro Max和小米 14 Pro 钛

已将钛合金作为边框材质，而Magic V2等折叠屏手机也已将钛合金材质用于

手机铰链部位。 

➢ 钛合金材质切削加工难度大，需要对刀具特殊设计 

钛合金的自身特性导致对其切削难度较大，主要系钛合金的热导率低，加工

过程中易产生严重的热影响；弹性系数低，在加工过程中易加快刀具磨损，

并影响加工精度。为实现钛合金的良好加工，需要对刀具的材料、涂层和结

构进行特殊设计，通常刀具材质采用钨钻类硬质合金，并通过物理气相沉积

PVD涂层，而刀具切削刃的微几何设计也对切削效率和刀具寿命至关重要。

从上可以看出钛合金加工刀具的材料、涂层和结构设计呈现多样化特点，也

是不同刀具生产厂商的主要差异。 

➢ 消费电子行业出现复苏迹象，打开刀具市场空间 

2023年Q3全球智能手机销量为3.04亿部，环比增长13%，较去年同期实现微

弱增长。iPhone 15 Pro/Pro Max在2023年Q3实现销售570和400万部，此

外小米 14 Pro 销售火爆，上市10日销量达144万部。而在我们测算下，加

工一部高端手机的刀具成本约为25元，并基于对2024年将采用钛合金材质的

主流手机的销量预测，我们预计2024年用于手机领域的钛合金加工刀具市场

空间在29.2亿元。 

➢ 投资建议 

钛合金材质具有重量轻、强度高的优点，在加工技术提升及手机进一步轻薄

化的趋势下，钛合金材质有望引入手机等高端消费电子产品中，由于钛合金

自身的特性，导致对其加工难度较高，需要对刀具进行特殊设计，有望打开

高端刀具市场空间。建议关注：鼎泰高科、欧科亿、华锐精密和中钨高新等。 

➢ 风险提示 

钛合金材质导入不及预期；消费电子复苏不及预期；刀具行业竞争格局恶化。 
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一、钛合金材质密度低、强度高，加速导入消费电子行业 

钛合金材料密度轻、强度高，在消费电子行业中进入加速导入期。钛合金材料具有密度低、

强度高、抗腐蚀性好和导热率低等优点，用作消费电子产品外壳材料，可以增强外壳强度，

减轻产品重量，让手机、智能手表等产品具有更好质感。 

表 1：钛合金相较其他金属材料在密度、强度和隔热性等方面优势显著 

金属 纯钛 钛合金 铁 铝合金 镁合金 高强度钢 普通钢 不锈钢 铜 

密度/

（g/cm3） 

 4.5 7.87 2.7 1.74 7.8    

比强度  29  21 16 23    

热导率/ 

W·(m·K)-1 

17 7.5  121 159  63 16 385 

弹性模量

/GPa 
106.3 113.2  71.5 44.8  205.8 199.9 107.8 

抗拉强度

/MPa 

 
960

（TC4） 

 470    
608 

（18-8） 

 

屈服强度

/MPa 

 
892

（TC4） 

 294    
255 

（18-8） 

 

资料来源：金鹭合金棒材公众号，源达信息证券研究所 

此前钛合金材料已广泛应用于航天航空、生物医疗、体育器械和汽车等对强度和轻度要求高

的领域中。根据资料显示，化工行业是钛材的第一大下游应用市场，占比约为 47%；其次

是航天航空行业，占比在 18%。 

我国钛材产量逐年提升。过去推动钛材产量增长的主要是化工等行业，需求相对集中于中低

端钛材，在航天航空行业、体育器械和生物医疗等行业发展下，对高端钛材料需求快速增长。

截至 2022年，我国钛材年产量达 15.27万吨，并有望在 2023年达到 17.66万吨。未来，

消费电子行业有望成为高端钛材的又一大重要应用市场。 
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表 2：钛合金材料已在诸多下游行业广泛应用 

类别 具体用途 

航空航天 

喷气发动机部件、机身部件、火箭、人造卫星、导弹等部件压气机和风扇叶

片、盘、机匣、导向叶片、轴、起落架、襟翼、阻流板、发动机舱、隔板、显

梁、燃料箱、助推器 

化工 
用于氯碱、纯碱、塑料、石油化工、冶金、制盐等工业的电解槽、反应器、

蒸馏塔、浓缩器、分离器、热交换器、管道、电极等 

舰船 潜耐亚壳体、螺旋桨、喷水推进器、海水换热系统、舰船泵（阀及管子） 

海洋工程 海水淡化用管道、海洋石油钻探用泵、阀、管件等 

生物医疗 人工关节、人工植牙和正牙、心中起搏器、心血管支架、手术器械等 

体育器械 高尔夫球头、网球拍、羽毛球拍、台球杆、登山棍、滑雪杖、冰刀等 

生活用品 眼睛架、手表、拐杖、钓鱼竿、厨具、数码产品壳体、工艺品、装饰品等 

建筑 建筑物屋顶、外壁、装饰品、标牌、栏杆、管道等 

汽车 汽车的排气和消音系统、承重弹簧、连杆和螺栓等 

资料来源：金鹭合金棒材公众号，源达信息证券研究所 

图 1：国内钛材下游应用分布 图 2：国内钛材产能逐年增长 

  

资料来源：中商情报网，中国有色金属工业协会钛锆铪分会，

源达信息证券研究所 

资料来源：中商情况网，中国有色金属工业协会钛锆铪分会，

源达信息证券研究所 

2023年苹果在其发布的 iPhone 15 Pro/Pro Max 机型中首次将钛合金取代铝合金作为

边框材料，这也是钛合金材料第一次在智能手机中应用。早在 2022年，苹果已在其发布的

Apple Watch Ultra中采用了航空级钛合金材料。在消费电子产品中采用钛合金材料的主要

目的是为了轻薄和高强度，iPhone 15 Pro/Pro Max 的重量约在 187g 和 221g。相较

iPhone 14 Pro/Pro Max 206g和 240g的重量，使用钛合金材料让手机重量减轻了约 19g。 
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图 3：苹果在 iPhone 15 Pro/Pro Max和 Apple Watch Ultra中首次采用钛合金材料 

 

资料来源：苹果官网，源达信息证券研究所 

钛合金材料有望成为高端消费电子产品标配。过去钛合金材料未在消费电子行业应用的主要

原因在于：1）钛合金材料加工难度高，其过低的导热性导致在进行金属切削时易产生严重

的热影响；2）钛合金加工成本较高；3）影响手机散热。目前在 3D打印和切削技术发展下，

钛合金加工难度下降，钛合金材料有望成为高端消费电子产品标配。 

多家手机厂商在自家产品线中导入钛合金材料：目前苹果和小米已在自家旗舰手机中导入钛

合金材料作为边框/中框材料，而三星预计将在未来发布的 S24 Ultra 中采用钛合金材料作

为边框材料。此外，在折叠屏手机中，钛合金材料在折叠屏中的铰链部位应用空间大，目前

VIVO、OPPO和荣耀均在自家折叠屏手机铰链部位采用了钛合金材料。 

表 3：多家手机厂商已在自家高端定位手机中采用钛合金材料 

厂商 型号 发售时间 售价 部位 

苹果 

iPhone 15 Pro 
2023年 9月 

7999 边框 

iPhone 15 Pro Max 9999 边框 

Watch Ultra 2022年 9月 6499 外壳 

三星 
S24 Ultra 预计 2024年 1月 / 边框 

Watch 5 Pro 2022年 8月 3099 外壳 

小米 14 Pro纯钛版 2023年 10月 6499 中框 

VIVO X Fold+ 2022年 9月 9999 铰链 

OPPO Find N2 Flip 2023年 2月 7000 铰链 

荣耀 Magic V2 2023年 7月 8999 铰链 

资料来源：各公司官网，源达信息证券研究所 

http://ipoipo.cn/
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二、钛合金材质切削加工难度大，需要对刀具特殊设计 

钛合金的特性导致对其进行切削加工较为困难。首先当钛合金的硬度大于 HB350时切削困

难，而当硬度小于 HB300时则易出现粘刀等现象。此外钛合金的以下特点都导致对其切削

较难： 

1） 变形系数小：钛合金的变形系数小于或接近于 1，切屑在前刀面上滑动摩擦的路程大大

增大，加速刀具磨损； 

2） 切削温度高：钛合金的导热系数较小（仅为 45 号钢的 1/5-1/7），而切屑与前刀面的

接触长度极短，导致切削时产生的热量难以导出，集中在狭窄切削区内，易产生严重的

热影响； 

3） 单位面积上的切削力大：由于切屑与前刀面的接触长度短，导致单位接触面积上的切削

力增加，易产生崩刃现象。此外由于钛合金的弹性模量小，加工时在径向力作用下容易

产生弯曲变形，引起振动，会加大刀具磨损并影响零件的精度。 

4） 冷硬现象严重：钛合金具有较大的化学活性，在高加工温度下，易与空气中的氧和氮产

生氧化物，导致表面硬化，此外切削过程中的塑性形变也会造成表面硬化。最终降低零

件疲劳强度、加剧刀具磨损。 

图 4：钛合金的诸多特性导致对其切削加工较难 

 

资料来源：厦门金鹭合金棒材，源达信息证券研究所 

刀具技术需要针对钛合金加工做出革新。钛合金加工刀具的主要技术要点包括材料设计、涂

层制备、结构设计、切削数据库开发和刀具状态监测等。通过智能监控刀具加工状态和加工

参数数据库的积累可以优化刀具加工工艺，而刀具材料、结构和涂层的持续改进是刀具加工

效率和使用寿命能持续提高的主要驱动力： 

1） 材料设计：钛合金加工刀具的常用材料为钨钻类硬质合金（YG类，由WC和 Co构成），

适用于钛合金的低速切削。而钨钴钛（YT类）和钨钛钽钴类（YW类）硬质合金适用于

钛合金的高速切割。此外刀具材料中碳化钨（WC）晶粒的细化可以延长刀具使用寿命，

http://ipoipo.cn/
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而聚晶立方氮化硼（PCBN）和聚晶金刚石（PCD）等超硬刀具材料可实现钛合金材料

的高速、高精度和高稳定性加工。 

2） 涂层制备：刀具表面的涂层对于提升加工效率和延长刀具寿命至关重要。对比发现，采

用物理气相沉积 PVD涂层（TiN+TiAlN）的刀具使用寿命长于化学气相沉积 CVD涂层

（TiN+Al2O3+TiCN）。 

3） 刀具结构设计：刀具刃面的微几何特征使刀具应用于不同的加工场景，也是减少切削热

量产生、降低加工热影响的重要途经，并呈现结构多样化特点。 

图 5：用于钛合金加工的刀具需要对涂层、材料和结构等方面进行特殊设计 

 

资料来源：金属加工，源达信息证券研究所 

根据产业链调研，一台手机需要使用约 100 种刀具进行加工，而每种刀具的使用寿命是加

工约 200 台手机。而钛合金加工刀具的价格范围在 30-300 元之间，我们假设平均价格为

50元。则可以测算得到加工一台手机所需的钛合金加工刀具成本约为 25元。 

图 6：单台手机对应的钛合金加工刀具成本测算 

 

资料来源：源达信息证券研究所测算 

http://ipoipo.cn/


 

8 
 

三、消费电子行业出现复苏迹象，打开刀具市场空间 

消费电子行业景气度出现回升。从智能手机季度销量数据看，2023年 Q3全球智能手机销

量为 3.04亿部，环比增长 13%，较去年同期实现微弱增长，整体出现复苏迹象。整理与钛

合金材料相关的手机型号，iPhone 15 Pro/Pro Max在 2023年Q3销量分别为 5.7/4.0百

万部；三星预计将在 S24 Ultra中采用钛合金边框，参考 S23 Ultra在 2023年前三季度合

计销量为 13.6百万部；Magic V2折叠屏手机采用钛合金材质铰链，在 2023年 Q3国内折

叠屏手机销量中登顶，为 0.33百万部。 

图 7：2022Q2至 2023Q3的全球季度手机销量情况（亿部） 

 

资料来源：瀚电智库，源达信息证券研究所 

表 4：2023年前三季度与钛合金材料相关的主要手机系列销量（百万台） 

手机型号 2023Q1 2023Q2 2023Q3 

iPhone15Pro 

  

5.7 

iPhone15Pro Max 

  

4.0 

iPhone14Pro 11.3 10.7 5.7 

iPhone14Pro Max 14.0 12.5 7.3 

三星 S23 Ultra 4.4 5.2 4.0 

小米 14Pro钛金属 

  

/ 

Magic V2 

  

0.33 

资料来源：瀚电智库，源达信息证券研究所 

我们作出如下假设，对 2024年用于手机加工的钛合金加工刀具市场空间进行测算： 

2.88
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2.69 2.68

3.04

0

0.5

1

1.5

2

2.5

3

3.5

2022Q2 2022Q3 2022Q4 2023Q1 2023Q2 2023Q3

全球智能手机季度销量（亿部）

http://ipoipo.cn/


 

9 
 

1） 假设 2023年 Q4手机销量与 2023年 Q3持平； 

2） 假设 2024年手机销量较 2023年同比增长 5%； 

3）预计 iPhone 16Pro/Pro Max 中将延续采用钛合金材质边框，15 和 16 系列销量参考

2023年的 14和 15系列销量； 

4）三星 S24 Ultra销量参考 2023年的 S23 Ultra销量； 

5）小米 14Pro上市 10日销量达 144万部，钛合金版本目前仍存在产能不足问题，假设钛

合金版本 2024年全年销量为 500万部； 

6）假设 2024年 X Fold+和 Find N2 Flip销量各为 0.5百万部； 

经过我们测算，预计 2024 年全球用于手机加工的钛合金加工刀具市场空间在 29.2 亿元。 

表 5：2024年手机用钛合金加工刀具市场空间测算 

手机型号 
2024年销量预测

（百万部） 
单位成本（元/部） 

钛合金加工刀具市

场空间（亿元） 

iPhone 15 Pro 35.1 

25 
 

8.8 

iPhone 15 Pro Max 35.5 8.9 

iPhone 16 Pro 12.0 3.0 

iPhone 16 Pro Max 8.4 2.1 

S24 Ultra 18.5 4.6 

小米 14Pro 钛 5.0 1.3 

Magic V2 1.4 0.3 

X Fold+ 0.5 0.1 

Find N2 Flip 0.5 0.1 

合计 116.8 29.2 

资料来源：瀚电智库，源达信息证券研究所测算  

http://ipoipo.cn/
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四、建议关注 

1.鼎泰高科 

公司主业是为 PCB、数控精密器件加工领域提供数控刀具、铣刀等工具、材料和自动化设

备的一体化解决方案。目前公司已加大对数控刀具领域的投入，有望为公司贡献新的增长驱

动力。2023年 10月 27日公司发布募投项目内部投资结构调整公告，拟将数控刀具募投产

能由 180万支/年提升至 960万支/年。 

2023年前三季度公司实现营收 92.7亿元，同比增长 1.91%；归母净利润 1.69亿元，同比

增长 0.24%。相较 2022 年，业绩已呈现较好改善趋势，未来在数控刀具等新产品的加持

下，有望加快增长速度。 

图 8：鼎泰高科 2018-2023年前三季度营收情况 图 9：鼎泰高科 2018-2023年前三季度营收情况 

  

资料来源： ，源达信息证券研究所 资料来源 ，源达信息证券研究所 

2.欧科亿 

公司专注于数控刀具和硬质合金产品的研究、生产和销售。公司加大对高端数控刀具和硬质

合金产品的产能建设和相关销售渠道铺建，未来有望受益自身产品结构的改善，推动高端产

品放量，迎来量价齐升。 

2023年前三季度公司实现营收 8.05亿元，同比增长 0.63%；归母净利润 1.60亿元，同比

下降 15.34%。业绩承压系下游行业景气度不佳所致，从公司业务结构看，公司数控刀具产

品营收占比持续提升，拓展高附加值产品的战略进展顺利，期待后续下游迎来复苏及公司高

端产品的加快放量。 
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图 10：欧科亿 2018-2023年前三季度营收情况 图 11：欧科亿 2018-2023年前三季度营收情况 

  

资料来源： ，源达信息证券研究所 资料来源： ，源达信息证券研究所 

3.华锐精密 

公司是硬质合金数控刀具领域的先进制造企业。公司已在 IPO 募投和可转债募投项目中加

码扩充硬质合金数控刀具和金属陶瓷数控刀具等高端刀具产能，并发力销售渠道建设。未来

公司产能逐步释放，即将迎来业绩收获期。 

2023年前三季度公司实现营收 5.88亿元，同比增长 46.07%；归母净利润 1.06亿元，同

比下降 1.28%，利润下降主要系股权费用和募投项目固定成本等的压制。从单三季度看，公

司实现营收 2.30亿元，同比增长 104.1%；归母净利润 0.43亿元，同比增长 104.48%，业

绩高速增长系公司已逐步迈过产能建设阶段，迎来业绩收获期。 

图 12：华锐精密 2018-2023年前三季度营收情况 图 13：华锐精密 2018-2023年前三季度营收情况 

  

资料来源： ，源达信息证券研究所 资料来源： ，源达信息证券研究所 
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4.中钨高新 

公司是钨产业链一体化龙头，是国内硬质合金刀具和数控刀具的领军企业。公司是国内最大

的硬质合金产品供应商，2022年公司共生产硬质合金产品超 1.4万吨，产量居世界首位，

此外公司生产数控刀具超 1.3亿片，占国内总产量的约 23%。 

2023年前三季度公司实现营收 95.48亿元，同比下降 4.24%；归母净利润 3.15亿元，同

比下降 20.85%。业绩承压主要系下游行业的需求不振，公司作为国内硬质合金刀具和数控

刀具的龙头，行业地位和竞争力保持稳固，未来在下游行业复苏趋势下公司将首先受益。 

图 14：中钨高新 2018-2023年前三季度营收情况 图 15：中钨高新 2018-2023年前三季度营收情况 

  

资料来源： ，源达信息证券研究所 资料来源： ，源达信息证券研究所 
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五、投资建议 

钛合金材质具有重量轻、强度高的优点，在加工技术提升及手机进一步轻薄化的趋势下，钛

合金材质有望引入手机等高端消费电子产品中，由于钛合金自身的特性，导致对其加工难度

较高，需要对刀具进行特殊设计，有望打开高端刀具市场空间。建议关注：鼎泰高科、欧科

亿、华锐精密和中钨高新等。  

http://ipoipo.cn/
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六、风险提示 

钛合金材质导入不及预期； 

消费电子行业复苏不及预期； 

刀具行业竞争格局恶化。 

http://ipoipo.cn/
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投资评级说明 

行业评级 以报告日后的 6 个月内，证券相对于沪深 300 指数的涨跌幅为标准，投资建议的评级标准为： 

 看    好： 行业指数相对于沪深 300 指数表现＋10%以上 

 中    性： 行业指数相对于沪深 300 指数表现－10%~＋10%以上 

 看    淡： 行业指数相对于沪深 300 指数表现－10%以下 

公司评级 以报告日后的 6 个月内，行业指数相对于沪深 300 指数的涨跌幅为标准，投资建议的评级标准为： 

 买    入： 相对于恒生沪深 300 指数表现＋20％以上 

 增    持： 相对于沪深 300 指数表现＋10％~＋20％ 

 中    性： 相对于沪深 300 指数表现－10％~＋10％之间波动 

 减    持： 相对于沪深 300 指数表现－10％以下 
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