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[Table_Summary] 1、 跨越时代的高速互连：PCIe 6.0 的演进与PCIe7.0的发布 

PCIe 技术诞生演进，开启高速互连新时代。自2003 年 PCIe 

1.0 标准的推出以来，PCIe 技术经历了一系列重要的迭代，从

PCIe 2.0 到 3.0，再到 4.0 和 5.0，每一代标准的发布都标志

着传输速率的显著提升。到了 2021 年，PCIe 6.0 的发布将单

向传输速率推至 64 GT/s 的新高度，而最新的 PCIe 7.0 标准

更是预告了 2025 年将实现单向速率 128GT/s 的高速互连新时

代。 

2、 PCIe 与 Nvidia NVLink 的对比 

2.1 在技术架构与生态定位上，开放与封闭的技术较量： PCIe

以其开放标准促进了广泛的技术融合和不同制造商和设备间的高

效通信，而 NVLink 则专为 NVIDIA GPU 打造，形成了一个封闭但

优化的性能高地。 

2.2 在性能指标上，灵活性和高效能各具优势：PCIe通过其高效

的传输技术实现了高速数据吞吐，而 NVLink 则以其专为 GPU 设

计的互联技术，在带宽和延迟上提供了显著优势。 

2.3 在应用领域上，广泛性与专业性各具特色：PCIe的通用性使

其适用于多种计算环境，而 NVLink 则专注于为 NVIDIA GPU 提供

优化的高性能解决方案。  

3、 相关投资逻辑 

当前的 PCIe 生态涵盖了广泛的硬件设备和应用领域。从图形

处理单元（GPU）到高速存储解决方案，如 NVMe SSD，再到网

络接口卡（NIC）以及各种加速卡与协处理器，PCIe 技术正成

为现代计算不可或缺的一部分。 

随着 PCIe 6.0 的推出和 PCIe 7.0 的即将到来，将继续朝着更

高的传输速率、更低的功耗、更强的兼容性和互操作性方向发

展。我们认为 PCIe 7.0 规范将重点关注 800G 以太网连接传

输，并包括人工智能、机器学习、云计算和量子计算等内容，

并加速在大型智算中心中的应用。 

PCIe 相关生态包括：CPU、GPU 平台：intel、AMD、Nvdia；IP

提供商 Synopsys、Alphawave；测试仪器：keysight；PCIe 芯

片厂商：博通、Microchip、TI、澜起科技等。 

4、 通信板块观点 

当前时点，面临全球地缘政治冲突及中美科技博弈的多重不确

定性情况，TMT 行业对国产替代、自主可控等政策发展具有阶

段性影响，从而催化包括算力、卫星通信、鲲鹏体系等热点主

题，我们近期持续推荐： 
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1）电信运营商：中国移动、中国电信、中国联通等； 

2）持续推荐算力&通信基础设施 

无线通信&服务器等设备商：紫光股份（华西通信&计算机联合

覆盖）、中兴通讯等； 

相关配套服务商：英维克（液冷）、新雷能（电源）； 

算力第三方租赁：光环新网、奥飞数据、网宿科技、数据港

等。 

3）光网络升级 

光模块及光放大器：光迅科技、天孚通信、德科立、中际旭

创、新易盛； 

激光器受益标的：源杰科技、长光华芯。 

4）军工通信：海格通信（华西通信&军工联合覆盖）、烽火电子

（华西通信&军工联合覆盖）、七一二等； 

5）工业互联：金卡智能（华西通信&机械联合覆盖）、威胜信息

等； 

6）液晶面板：TCL 科技（华西通信&电子联合覆盖）等。 

5、 风险提示 

应用推广不及预期；算力需求不及预期；技术路线演进不及预

期。 
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1.跨越时代的高速互连：PCIe 的演进与革新 

PCI技术问世，计算机互连技术迭代提升。自1991年PCI（Peripheral Component 

Interconnect）技术的诞生以来，计算机互连技术经历了一系列的革新。最初的 PCI

总线在33MHz频率下提供132MB/s的传输带宽，随着技术的发展，PCI总线频率提升至

66MHz，带宽达到 264MB/s。然而，随着对更高性能的追求，PCI 总线技术逐渐暴露出

速率瓶颈，特别是在服务器和工作站领域。为此，PCI-X 和 PCIe 技术相继被提出，以

满足日益增长的带宽需求。 

PCIe 技术诞生演进，开启高速互连新时代。2003 年，PCIe 1.0 标准推出，标志

着 PCIe 时代的开始，其支持的传输速率显著提高。随后，PCIe 2.0 在 2007 年发布，

进一步提升了传输速率。2010 年，PCIe 3.0 的推出，最高速率可达 8GT/s。2017 年，

PCIe 4.0 标准发布，带宽最高可达 16GT/s。2019 年，PCIe 5.0 标准发布，最高传输

速率达到32GT/s。到了2021年，PCI-SIG组织发布了PCIe 6.0标准，速率达到64GT/s。

最新的 PCIe 7.0 标准已于 2024 年公布，预计将在 2025 年正式推行，其单向速率可达

128GT/s，在 x16 双向传输模式下，速率高达 512GB/s。 

图 1  PCIe 技术迭代路线图  图 2   PCIe 6.0 性能提升优势 

 

 

 
资料来源：PCI-SIG 官网，华西证券研究所  资料来源：PCI-SIG 官网，华西证券研究所 

 

图 3 PCIe 标准升级速率   

 

 

资料来源：PCI-SIG 官网，华西证券研究所   
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2.PCIe 与 Nvidia NVLink 的对比 

PCIe与NVLink作为当前高性能计算领域中的两种关键互连技术，各自承载着不同

的技术理念和应用定位。 

2.1.在技术架构与生态定位上，开放与封闭的技术较量 

PCIe 以其开放标准促进了广泛的技术融合和不同制造商和设备间的高效通信，

而 NVLink则专为 NVIDIA GPU 打造，形成了一个封闭但优化的性能高地。 

PCIe：作为业界广泛采纳的开放标准，PCIe 6.0 继承了其前代产品的通用性和互

操作性，旨在实现不同制造商和设备类型之间的高效通信。其开放的架构支持广泛的

硬件生态系统，允许设备间的灵活解耦和快速集成，从而推动了技术创新和市场多样

性。 

NVLink：NVLink 是 NVIDIA 为其 GPU 产品线专门设计的高速互联解决方案，形成

了一个相对封闭的技术生态。这种封闭性使得 NVLink 能够针对 NVIDIA 的 GPU 进行深

度优化，提供最大化的性能表现，但它的应用范围受限于 NVIDIA 的硬件平台，不具

备 PCIe 的广泛兼容性。 

2.2.在性能指标上，灵活性和高效能各具优势 

PCIe 通过其高效的传输技术实现了高速数据吞吐，而 NVLink 则以其专为 GPU 设

计的互联技术，在带宽和延迟上提供了显著优势。 

PCIe 的灵活性与能效优势：PCIe 6.0 提供了高达 64 GT/s 的单向传输速率，显

著提高了数据吞吐量。在能效方面，PCIe 6.0 采用了先进的信号传输技术，如 PAM-4，

以优化功耗和信号完整性，确保在高速传输中维持高效率和可靠性。因此，PCIe 6.0

成为轻量级工作负载和推理应用部署的理想选择，支持服务器小型化和资源的高效分

配。 

NVLink 的高性能定位：NVLink 专注于 GPU 间的直接通信，能够提供比 PCIe更高

的带宽和更低的延迟。这种专为GPU设计的互联技术在NVIDIA的封闭生态中实现了极

致的性能，特别是在需要大规模并行处理和极高带宽的 AI 模型训练等高性能计算的

任务中。 

2.3.在应用领域上，广泛性与专业性各具特色 

PCIe 的通用性使其适用于多种计算环境，而NVLink则专注于为 NVIDIA GPU 提供

优化的高性能解决方案。 

PCIe 凭借其开放性和广泛的兼容性，适用于多种计算环境，包括数据中心、云计

算平台、企业级存储解决方案、高性能网络设备等。这种灵活性使得 PCIe 能够迅速适

应市场变化和技术演进。 

NVLink：NVLink 主要针对 NVIDIA GPU 优化的应用场景，如深度学习、复杂科学

计算、高级图形渲染等。 

总结而言，PCIe 以其开放性和通用性在多样化的计算环境中占据重要地位，而

NVLink则在NVIDIA的封闭生态中提供了针对特定硬件优化的高性能解决方案。两者的

选择取决于对性能、兼容性和生态系统开放性的不同需求。随着技术的不断进步，

PCIe 6.0 和 NVLink 都将继续在各自的领域内推动高性能计算的发展。 
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 图 4 A100 PCIe 与 A100 SXM 各项参数对比 

  

 
 资料来源：英伟达官网,华西证券研究所 

  

图 5 PCle 6.0 技术在多样化市场中的应用   图 6 PCIe 的使用场景 

 

 

 
资料来源：PCI-SIG 官网，华西证券研究所  资料来源：公众号处芯积虑，华西证券研究所 

 

3.相关投资逻辑 

当前的 PCIe 生态涵盖了广泛的硬件设备和应用领域。从图形处理单元（GPU）到

高速存储解决方案，如 NVMe SSD，再到网络接口卡（NIC）以及各种加速卡与协处理 

器，PCIe 技术正成为现代计算不可或缺的一部分。它不仅为专业音频与视频采集卡提

供了高速的数据通道，还在科研仪器与工业控制等领域发挥着至关重要的作用。通过

PCIe 接口，这些设备能够与计算机系统无缝连接，实现高速、低延迟的数据交换和处

理。 

随着 PCIe 6.0 的推出和 PCIe 7.0 的即将到来，将继续朝着更高的传输速率、更

低的功耗、更强的兼容性和互操作性方向发展。我们认为 PCIe 7.0 规范将重点关注

800G 以太网连接传输，并包括人工智能、机器学习、云计算和量子计算等内容，并加

速在大型智算中心中的应用。 

PCIe相关生态包括：CPU、GPU平台：intel、AMD、Nvdia；IP提供商 Synopsys、

Alphawave；测试仪器：keysight；PCIe 芯片厂商：博通、Microchip、TI、澜起科技

等。 
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4.近期通信板块观点及推荐逻辑 

4.1.整体行业观点 

当前时点，面临全球地缘政治冲突及中美科技博弈的多重不确定性情况，TMT 行

业对国产替代、自主可控等政策发展具有阶段性影响，从而催化包括算力、卫星通信、

鲲鹏体系等热点主题，我们近期持续推荐： 

1）电信运营商：中国移动、中国电信、中国联通等； 

2）持续推荐算力&通信基础设施 

无线通信&服务器等设备商：紫光股份（华西通信&计算机联合覆盖）、中兴通讯等； 

相关配套服务商：英维克（液冷）、新雷能（电源）； 

算力第三方租赁：光环新网、奥飞数据、网宿科技、数据港等。 

3）光网络升级 

光模块及光放大器：光迅科技、天孚通信、德科立、中际旭创、新易盛； 

激光器受益标的：源杰科技、长光华芯。 

4）军工通信：海格通信（华西通信&军工联合覆盖）、烽火电子（华西通信&军工

联合覆盖）、七一二等； 

5）工业互联：金卡智能（华西通信&机械联合覆盖）、威胜信息等； 

6）液晶面板：TCL 科技（华西通信&电子联合覆盖）等。 

4.2.中长期产业相关受益公司 

 

1）设备商：中兴通讯、烽火通信、紫光股份、星网锐捷等； 

2）军工通信：新雷能、七一二、上海瀚迅、海格通信等； 

3）光通信：中天科技、亨通光电、中际旭创、天孚通信、新易盛、光迅科技等； 

4）卫星互联网：雷科防务、震有科技、康拓红外等； 

5）5G 应用层面：高鸿股份、光环新网、亿联网络、会畅通讯、东方国信、天源

迪科等； 

6）其他低估值标的：平治信息、航天信息等。 

5.风险提示 

应用推广不及预期；算力需求不及预期；技术路线演进不及预期。
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减持 分析师预测在此期间股价相对弱于上证指数 5%—15%之间 

卖出 分析师预测在此期间股价相对弱于上证指数达到或超过 15% 

行业评级标准   

以报告发布日后的 6 个

月内行业指数的涨跌幅

为基准。 

推荐 分析师预测在此期间行业指数相对强于上证指数达到或超过 10% 

中性 分析师预测在此期间行业指数相对上证指数在-10%—10%之间 

回避 分析师预测在此期间行业指数相对弱于上证指数达到或超过 10% 

华西证券研究所： 

地址：北京市西城区太平桥大街丰汇园 11 号丰汇时代大厦南座 5 层 

网址：http://www.hx168.com.cn/hxzq/hxindex.html 
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华西证券免责声明 
 

华西证券股份有限公司（以下简称“本公司”）具备证券投资咨询业务资格。本公
司签约客户使用。本公司不会因接收人收到或者经由其他渠道转发收到本报告而直接视其为本公司

客户。 
本报告基于本公司研究所及其研究人员认为的已经公开的资料或者研究人员的实地调研资料，

但本公司对该等信息的准确性、完整性或可靠性不作任何保证。本报告所载资料、意见以及推测仅
于本报告发布当日的判断，且这种判断受到研究方法、研究依据等多方面的制约。在不同时期，本

公司可发出与本报告所载资料、意见及预测不一致的报告。本公司不保证本报告所含信息始终保持
在最新状态。同时，本公司对本报告所含信息可在不发出通知的情形下做出修改，投资者需自行关

注相应更新或修改。 
在任何情况下，本报告仅提供给签约客户参考使用，任何信息或所表述的意见绝不构成对任何

人的投资建议。市场有风险，投资需谨慎。投资者不应将本报告视为做出投资决策的惟一参考因

素，亦不应认为本报告可以取代自己的判断。在任何情况下，本报告均未考虑到个别客户的特殊投
资目标、财务状况或需求，不能作为客户进行客户买卖、认购证券或者其他金融工具的保证或邀

请。在任何情况下，本公司、本公司员工或者其他关联方均不承诺投资者一定获利，不与投资者分
享投资收益，也不对任何人因使用本报告而导致的任何可能损失负有任何责任。投资者因使用本公

司研究报告做出的任何投资决策均是独立行为，与本公司、本公司员工及其他关联方无关。 

本公司建立起信息隔离墙制度、跨墙制度来规范管理跨部门、跨关联机构之间的信息流动。务

请投资者注意，在法律许可的前提下，本公司及其所属关联机构可能会持有报告中提到的公司所发
行的证券或期权并进行证券或期权交易，也可能为这些公司提供或者争取提供投资银行、财务顾问

或者金融产品等相关服务。在法律许可的前提下，本公司的董事、高级职员或员工可能担任本报告
所提到的公司的董事。 

所有报告版权均归本公司所有。未经本公司事先书面授权，任何机构或个人不得以任何形式复
制、转发或公开传播本报告的全部或部分内容，如需引用、刊发或转载本报告，需注明出处为华西

证券研究所，且不得对本报告进行任何有悖原意的引用、删节和修改。 
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