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中国电动汽车百人会低碳融合发展研究院，是百人会围绕新能源与新

型交通融合发展需求打造的全场景低碳转型解决方案服务平台。低碳院旨

在满足企业和政府对产业绿色化、低碳化、智能化发展的需要，促进企业

及区域自绿色转型和可持续发展。主要工作涉及对氢能、储能、智能微电网、

充换电等领域的技术、标准、模式、发展路径研究；交通、园区等场景的

低碳转型规划和解决方案；可持续发展管理、供应链减碳和气候投融资咨

询；产业链跨国交流合作等工作。

车百智库是中国电动汽车百人会联合权威机构、产业链头部企业共同

发起成立的专业研究机构。自成立以来，车百智库坚持“面向政府和行业，

服务战略与决策”的宗旨，围绕汽车电动化、智能化、网联化、绿色化以

及能源变革、交通变革、城市变革等多个方向开展研究，支撑政府、企业

政策制定和战略决策，致力于打造服务政府、服务行业、服务企业、服务

社会的权威智库，努力推动汽车产业高质量可持续发展。 
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��������������������������ㄌ��������
�������������������������ㄋ�����ㄌ���
�����������������������������������
�����������������������������ㄌ�

�����������������������������ㄌ���� �
� �������ㄋ封��封�����������封殙����ㄕ���� ����
�����ㄋ�����������������������������ㄋ
���ㄋ�����������������殙�������������
��ㄋ�����������ㄋ������������ㄌ�� ������
封������������封殙������������ㄕ��������
���封����ㄋ���������������������ㄌ�� ����
封��ㄋ�����封������������������ ���ㄕ������
�������ㄋ�����ㄋ����封��ㄋ��������ㄌ�

���� ��������ㄋ�����������ㄌ��������� � ��
�� ���������封������������封殙�����ㄕ����
��������������封殙������������ㄋ���封殙�
�ㄋ��ㄋ���������������ㄋ�����ㄋ���������
������封ㄌ����������������������������
��ㄋ�������������封ㄌ���ㄋ��ㄋ����������
��封�����ㄌ����ㄋ���ㄋ�����������������
��������ㄌ����ㄋ��ㄋ�����������封���ㄌ��
�����������������ㄌ�� � �� ����封���������
封�����������������������ㄕ�����封�����
������������������������封殙���������
�������ㄌ�

����������������� � ���������������
封殙ㄌ���封������ㄋ����������ㄋ��������������
��������ㄌ������������ �� ��ㄋ�����������
�������ㄌ�
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�� 封滎劶呠 ���� ���� ���� 

10.19 
副襮滍卿蝒

筛濊 

副襮滍���
������
������
簬��202��

2026 潿� 

����������������������
����������������������
�����������������������
�������𫔶𫔶�������ㄌ 

憍簬 

10.25 

�����
�����
�����
�����

娂堓橑𫔶𫔶𫔶

������
堓�����
������

���� 

��������堓��������𫔶𫔶����
��������������堓��滍筛���
������������𫔶𫔶�������ㄌ�
����������ㄌ 

憍簬 

10.26 
�����
滍卿蝒筛濊 

������
������
������
������

���� 

�����������ㄌ����������
������滍筛���堓��������𫔶𫔶�
���������ㄌ������������
����������������������
�� 10 �/堓������������� 6 ��
/潿ㄌ 

憍簬 

������������� 

 

 

������������� � ���副�����ㄌ���������
������������������������������ㄌ����
�������副���������������ㄌ�����������
�����������������������������������
���������������ㄌ�������������������
�����������������������������簬�����
��������������������������������滍��
���������������������������ㄌ 

��������簬�������������������副����
��ㄌ��������������������������������
�����������������ㄌ�����������������
�����������������������������������

 

 

�����������封�����ㄌ�����������������
��������������������������ㄌ��������
�������������������������ㄋ�����ㄌ���
�����������������������������������
�����������������������������ㄌ�

�����������������������������ㄌ���� �
� �������ㄋ封��封�����������封殙����ㄕ���� ����
�����ㄋ�����������������������������ㄋ
���ㄋ�����������������殙�������������
��ㄋ�����������ㄋ������������ㄌ�� ������
封������������封殙������������ㄕ��������
���封����ㄋ���������������������ㄌ�� ����
封��ㄋ�����封������������������ ���ㄕ������
�������ㄋ�����ㄋ����封��ㄋ��������ㄌ�

���� ��������ㄋ�����������ㄌ��������� � ��
�� ���������封������������封殙�����ㄕ����
��������������封殙������������ㄋ���封殙�
�ㄋ��ㄋ���������������ㄋ�����ㄋ���������
������封ㄌ����������������������������
��ㄋ�������������封ㄌ���ㄋ��ㄋ����������
��封�����ㄌ����ㄋ���ㄋ�����������������
��������ㄌ����ㄋ��ㄋ�����������封���ㄌ��
�����������������ㄌ�� � �� ����封���������
封�����������������������ㄕ�����封�����
������������������������封殙���������
�������ㄌ�

����������������� � ���������������
封殙ㄌ���封������ㄋ����������ㄋ��������������
��������ㄌ������������ �� ��ㄋ�����������
�������ㄌ�
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1.17 
溤劈崡啈狾嫇
����� 

堟匱硼娐�����
劈封殙����� 

�������������堟����
劈嫇ㄌ 

愾橸 

4.21 

愾橸��昸�
屓愾橸封殙筒
�昸�劈崡啈
狾嫇���� 

鴡�油鴡务崡���
����� 

�务�������簙���������
������������������
���ㄌ 

愾橸 

4.24 
愾橸��歳�
屓尽 

堟匱娅�簙����
���溤�����
�������� 

��封�������簙�������
�����屓封殙簙���������
������崡���屓��ㄌ 

愾橸 

6.2 愾橸��歳 
簙�����封殙�
駳勸 

2��� ��奵����������纥��
��嫇封殙�������������
��ㄌ2����2�45 ����嫇�����纥
������������������ㄌ
2�45�2�6� ����封殙�匱��崡���
嫇����������������纥
��������崡���������
����������崡����ㄌ 

愾橸 

7.14 愾橸封筒昸 
愾橸封筒昸��劈�
���������
���� 

����崡��簬�����������
簙����纥硼澗��ㄌ 

愾橸 

1.18 
��驸���
纥宊 

��驸����鴡�
油鴡务崡橇簲簬聤 

娅爫���匱������������
�����������������封
�����������������堟
��纥�����痪驸���纥��崡�
���ㄌ 

憍簬 

6.15 
�����封
殙筒�昸 

���������
封��������
衼 

������������封�����
����������簙����簲��
�����������簲ㄌ 

憍簬 

6.21 ��驸封筒昸 

堟匱娅爫硼娐痪驸簙
��������封
殙����簲���
���� 

���������簙�纥����ㄌ 憍簬 

7.7 
澗劊驸玿溘滍
卿蝒筛濊 

玿溘滍硼娐簙���
�劈���封殙�娐
簬聤 

�橇�劈�封��娅����玿筛���
�痪滍�������劈�������
簙��娅��封�����奵鮥滎歳簙⒞去
���纥���ㄌ 

憍簬 

 

 

7.7 
樉撕愻宯滍卿
蝒筛濊 

������簙��
��滍����馯橇
簲簬聤 

�������������������
����ㄌ 

憍簬 

7.19 
蟋�驸封殙�
�� 

������簙��
������封殙馯
���簲 

��������夬簙皪纥����ㄌ 憍簬 

7.26 
褿蟋驸缂溘滍
卿蝒筛濊 

���������
������封殙馯
橇簲�������
�� 

������簙���皪纥������
封殙ㄌ 

憍簬 

8.1 
擐裳滍卿蝒筛
濊 

擐裳滍簙���封殙
橇簲簬聤 

��������������皪纥�封
�����ㄌ 

憍簬 

8.15 
澗劊驸澗溘滍
卿蝒筛濊 

����簙����
����封殙馯橇簲
�� 

������皪纥��ㄌ�������
���������������簙��
�皪纥馯��������������
������������������
������皪纥����������
皪纥馯夬簙ｋ鱬ㄌ 

憍簬 

������������� 

 

 

�������馯�����ㄌ������宯������������
������������������馯����ㄌ2�21 � 1� �����封
��2��� �������簬聤���������簬聤�����橇������
�����������������馯�����馯簬聤ㄌ���簬聤���橇
簲���������������������������������殙
������������������������������������
���殙��������������������ㄌ 

2�22 � 9 ������������封殙������������封��
������橇簲簬聤�������簬聤��������封殙ㄌ������
���封殙簬���簬聤�����������������封殙ㄌ�����
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1.17 
溤劈崡啈狾嫇
����� 

堟匱硼娐�����
劈封殙����� 

�������������堟����
劈嫇ㄌ 

愾橸 

4.21 

愾橸��昸�
屓愾橸封殙筒
�昸�劈崡啈
狾嫇���� 

鴡�油鴡务崡���
����� 

�务�������簙���������
������������������
���ㄌ 

愾橸 

4.24 
愾橸��歳�
屓尽 

堟匱娅�簙����
���溤�����
�������� 

��封�������簙�������
�����屓封殙簙���������
������崡���屓��ㄌ 

愾橸 

6.2 愾橸��歳 
簙�����封殙�
駳勸 

2��� ��奵����������纥��
��嫇封殙�������������
��ㄌ2����2�45 ����嫇�����纥
������������������ㄌ
2�45�2�6� ����封殙�匱��崡���
嫇����������������纥
��������崡���������
����������崡����ㄌ 

愾橸 

7.14 愾橸封筒昸 
愾橸封筒昸��劈�
���������
���� 

����崡��簬�����������
簙����纥硼澗��ㄌ 

愾橸 

1.18 
��驸���
纥宊 

��驸����鴡�
油鴡务崡橇簲簬聤 

娅爫���匱������������
�����������������封
�����������������堟
��纥�����痪驸���纥��崡�
���ㄌ 

憍簬 

6.15 
�����封
殙筒�昸 

���������
封��������
衼 

������������封�����
����������簙����簲��
�����������簲ㄌ 

憍簬 

6.21 ��驸封筒昸 

堟匱娅爫硼娐痪驸簙
��������封
殙����簲���
���� 

���������簙�纥����ㄌ 憍簬 

7.7 
澗劊驸玿溘滍
卿蝒筛濊 

玿溘滍硼娐簙���
�劈���封殙�娐
簬聤 

�橇�劈�封��娅����玿筛���
�痪滍�������劈�������
簙��娅��封�����奵鮥滎歳簙⒞去
���纥���ㄌ 

憍簬 

 

 

7.7 
樉撕愻宯滍卿
蝒筛濊 

������簙��
��滍����馯橇
簲簬聤 

�������������������
����ㄌ 

憍簬 

7.19 
蟋�驸封殙�
�� 

������簙��
������封殙馯
���簲 

��������夬簙皪纥����ㄌ 憍簬 

7.26 
褿蟋驸缂溘滍
卿蝒筛濊 

���������
������封殙馯
橇簲�������
�� 

������簙���皪纥������
封殙ㄌ 

憍簬 

8.1 
擐裳滍卿蝒筛
濊 

擐裳滍簙���封殙
橇簲簬聤 

��������������皪纥�封
�����ㄌ 

憍簬 

8.15 
澗劊驸澗溘滍
卿蝒筛濊 

����簙����
����封殙馯橇簲
�� 

������皪纥��ㄌ�������
���������������簙��
�皪纥馯��������������
������������������
������皪纥����������
皪纥馯夬簙ｋ鱬ㄌ 

憍簬 

������������� 

 

 

�������馯�����ㄌ������宯������������
������������������馯����ㄌ2�21 � 1� �����封
��2��� �������簬聤���������簬聤�����橇������
�����������������馯�����馯簬聤ㄌ���簬聤���橇
簲���������������������������������殙
������������������������������������
���殙��������������������ㄌ 

2�22 � 9 ������������封殙������������封��
������橇簲簬聤�������簬聤��������封殙ㄌ������
���封殙簬���簬聤�����������������封殙ㄌ�����
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�����������𫮃𫮃�����������������������
�����𫮃������������������������������
�����������������������������������
����𫮃�𫮃𫮃�������簬��ㄔ簬����������������
�����������������������𫮃�������簬��ㄔ簬
�����������������������������������
������������������������������������
�����������������������������������
���𫮃�������������簬��ㄔ簬��������������
�����������������������������������
���� ���������������������������������
�������������� �����𫮃𫮃

�����𫮃��������������𫮃������������
�����������������������������������
�������������������𫮃���������������
�����������������������������������
����������������𫮃𫮃

������������������������������𫮃��
���������������� ������������� ����������
�� ������������� ����� ���������������������
���� ���������������������������𫮃������
������� ���� ������������������� ��� �����
�������� ��� ����𫮃���������������������
�����������������������������������
�����������������������������������
������������������𫮃𫮃

���� �������������𫮃𫮃筛𫮃𫮃�����𫮃���� � � ���
��������ㄔ���������������������������
����筛𫮃𫮃𫮃𫮃𫮃���������������������������
������������筛𫮃𫮃���������������������
筛𫮃𫮃𫮃𫮃𫮃𫮃

 

 

7.19 
愾橸翶墢昸ㄋ
愾 橸 � � �
���� 

��卝劈翶墢
������
�202� �� 

溤劈������翶墢��������ㄋ屓痩蝸ㄋ
��ㄋ�嫇ㄋ邁���溤劈����������
����������ㄋ�溤�ㄋ���ㄋ���
����������翶墢� 

愾橸筛𫮃𫮃

7.27 
愾 橸 封 殙 筒
�昸��� 

堟匱硼娐钗去
邁嫇溤卝劈嘰
�封殙���

����������嫇�������嫇���
�霦卝ㄋ��卝�����封殙��������
�卝劈��������硼娐钗去邁嫇溤剴尰塁霦
��ㄋ��ㄋ��嫇�����剴���������
�屓��封殙� 

愾橸筛𫮃𫮃

8.25 
愾橸溤��ㄋ
封筒昸ㄋ�筛
�� 

���劈��
�溤��� 

������ㄋ��������������
�ㄋ卝劈嫇�堟�������������劈�
���筛𫮃𫮃��匱����ㄋ���ㄋ�����
� � �������������ㄋ��堟���
�堟��屓���封殙������������
��������� 

愾橸筛𫮃𫮃

10.10 
愾 橸 封 殙 筒
�昸��� 

堟匱����
�劈����
���封殙�
���� 

���������硼娐���劈剴尰塁霦���
屓封殙����劈��封殙尰塁霦�������
�����嫇��溤��硼����去�����
�劈邁��������嫇��溤�������
�������痩�嫇����������� 

愾橸筛𫮃𫮃

������������� 
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�����������𫮃𫮃�����������������������
�����𫮃������������������������������
�����������������������������������
����𫮃�𫮃𫮃�������簬��ㄔ簬����������������
�����������������������𫮃�������簬��ㄔ簬
�����������������������������������
������������������������������������
�����������������������������������
���𫮃�������������簬��ㄔ簬��������������
�����������������������������������
���� ���������������������������������
�������������� �����𫮃𫮃

�����𫮃��������������𫮃������������
�����������������������������������
�������������������𫮃���������������
�����������������������������������
����������������𫮃𫮃

������������������������������𫮃��
���������������� ������������� ����������
�� ������������� ����� ���������������������
���� ���������������������������𫮃������
������� ���� ������������������� ��� �����
�������� ��� ����𫮃���������������������
�����������������������������������
�����������������������������������
������������������𫮃𫮃

���� �������������𫮃𫮃筛𫮃𫮃�����𫮃���� � � ���
��������ㄔ���������������������������
����筛𫮃𫮃𫮃𫮃𫮃���������������������������
������������筛𫮃𫮃���������������������
筛𫮃𫮃𫮃𫮃𫮃𫮃

 

 

7.19 
愾橸翶墢昸ㄋ
愾 橸 � � �
���� 

��卝劈翶墢
������
�202� �� 

溤劈������翶墢��������ㄋ屓痩蝸ㄋ
��ㄋ�嫇ㄋ邁���溤劈����������
����������ㄋ�溤�ㄋ���ㄋ���
����������翶墢� 

愾橸筛𫮃𫮃

7.27 
愾 橸 封 殙 筒
�昸��� 

堟匱硼娐钗去
邁嫇溤卝劈嘰
�封殙���

����������嫇�������嫇���
�霦卝ㄋ��卝�����封殙��������
�卝劈��������硼娐钗去邁嫇溤剴尰塁霦
��ㄋ��ㄋ��嫇�����剴���������
�屓��封殙� 

愾橸筛𫮃𫮃

8.25 
愾橸溤��ㄋ
封筒昸ㄋ�筛
�� 

���劈��
�溤��� 

������ㄋ��������������
�ㄋ卝劈嫇�堟�������������劈�
���筛𫮃𫮃��匱����ㄋ���ㄋ�����
� � �������������ㄋ��堟���
�堟��屓���封殙������������
��������� 

愾橸筛𫮃𫮃

10.10 
愾 橸 封 殙 筒
�昸��� 

堟匱����
�劈����
���封殙�
���� 

���������硼娐���劈剴尰塁霦���
屓封殙����劈��封殙尰塁霦�������
�����嫇��溤��硼����去�����
�劈邁��������嫇��溤�������
�������痩�嫇����������� 

愾橸筛𫮃𫮃

������������� 
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奓蝭������蝭�卝劈�馯���⺯��蝭�����
�蝭��馯��ㄌ��奓���馯���蝭馯�������奓
蝭���蝙奓蝭�溤劈妭卝蝭����奓蝭����ㄌ����
���奓蝭⺯����卝���馯奓蝭���������蝙�
�����奓蝭�����������������蝭��溤劈
妭卝奓蝭⺯睳欙檟岋蝭蝙馯溤劈歱蝙����歱蝙����蝙��
������������������蝭蝙馯奓蝭�����
���������奓蝭������蝙������奓����
��奓����卝�馯��������������������
�馯蝭�������蝭��������������馯蝭��
���蝭�ㄌ 
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���������奓蝭������蝙������奓����
��奓����卝�馯��������������������
�馯蝭�������蝭��������������馯蝭��
���蝭�ㄌ 
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������皪纥��������������A�k����� W���� ���c��������� 
AW��������������� ��ch���� ��m������� ��������嫇�����
������ ����� ���c�������c ������ ����������������������� 
����m�� A���� ��ch���� ��m������ A������������皪纥�����
�������������������� 皪纥��������������
���������������钗������������������ ��
�����������������������������������
���������������������A�� 皪纥����������
������������������������������劈嫇���
���������愾堸���劈嫇������嫇������������
������������������������� ��� �������纞
����������皪纥� 

 

� �  靅������������ 

� � 靅��������������� 

 ��靅� �����靅� �����靅� 

���� 
��������橇钗愾
卝嫇 

������愾堸皪纥榵
����� 

欼纞橇钗卝劈嫇 

���濚 70-90Ⓘ 70-80Ⓘ 600-1000Ⓘ 

靅褣檖濚 0.2-0.4A/cm2 1.0-2.0A/cm2 1.0-10.0A/cm2 

�������� 0.5-1000Nm3/h 0.01-500Nm3/h - 

靅���� 4.5-5.5kWh/Nm3 3.8-5.0kWh/Nm3 2.6-3.6kWh/Nm3 
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�������������������� 皪纥��������������
���������������钗������������������ ��
�����������������������������������
���������������������A�� 皪纥����������
������������������������������劈嫇���
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����������皪纥� 
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 ���� ������� ������� 

������ 60-75% 70-90% 85-100% 

���� �� 10-20 � �� 10-20 � - 

���� 
�岔嘞���� 

�岔嘞��60 �� 

�岔嘞��� 

�岔嘞�5 �� 
岔嘞璤 

���� 
�����������
������� 

����������
������� 

����������
������ 

���� �擌 �� - 

����� 
愾卝 2000-3000 埈/kw 

�� 6000-8000 埈/kw 
7000-12000 埈/kW - 

銫輷 

������������
��擌�������鿍
樾靅��靅������
�����������
��������� 

������靅��孎憍
�������靅���
�����������
�������� 

����������
����������
榵 憄 靅 缣 绚 篭 鿍 樾 擌
�����靅����
����榵憄���� 

��������������

1. ����������

��靅������������������鿍樾���������
�����������������������������孎�����
��ㄌ�����靅��卝���� 2000��3/h ����擌�� 3000��3/hㄌ
���卝�������������2023 ��愾��靅������������
� 1�5�W�� 2030 �������� 62�W�2022-2023 �������� 75%ㄌ
�� ���� ���愾� ��� ������卝���憄 202� ����� 100kW�
�� 2025 ��� �W �卝������������ ��� 卝����卝���憍ㄌ 

�����������������������ㄌ��愾������
������ 50 �������� ��� ����憄�������������
����������������孎�����ㄌ������������
������卝���������������������ㄌ 

��靅�����靅������靅缣�����������绚篭ㄌ��
靅���������������缣�����缣������������

 

 

���������������������������靅�ㄋ��ㄋ��ㄋ
������靅�ㄋ���檖������靅��������靅������
����������靅褣檖濚�靅�������������������
� 2�������������������檖�������靅����靅�
���檖�����������������������靅���ㄋ��ㄋ
������������

2. ��������������

���靅�������靅�������������������ㄋ��
�ㄋ���������������靅�������������靅����
����靅����������靅������ ��������ㄋ������
���靅���������������������靅����������
�靅�������濚���������

������靅����������������������������
����������������� ���靅���������������
����������� 30�-50���������������������
��������������������������������� ���
靅������ �0�������������������������

�� ���靅����������������������������
������ ���靅�����������������濚ㄋ����ㄋ��
�����������������������������������
���������� ����������� 30 ��������������
��������������������������������� 0.5-
10kWㄋ靅褣檖濚 0.1-2.5A/cm2��� 3.�-5kW�/�m3��� 2023 � � ����
������������ 200�m3/� ��������� 300�m3/� ����
��� ��� ������������������ㄋ��� ��������
������������������������

�������� ����������������ㄋ�靅������靅
������������������ 2021 �� 2023 ����������
������� 1�Wㄋ2.5�Wㄋ�.5�W � 50�W���� 靅���������
���������������������� ��������������
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����������������孎�����ㄌ������������
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���������������������������靅�ㄋ��ㄋ��ㄋ
������靅�ㄋ���檖������靅��������靅������
����������靅褣檖濚�靅�������������������
� 2�������������������檖�������靅����靅�
���檖�����������������������靅���ㄋ��ㄋ
������������

2. ��������������

���靅�������靅�������������������ㄋ��
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����靅����������靅������ ��������ㄋ������
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������靅����������������������������
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����������� 30�-50���������������������
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�� ���靅����������������������������
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����ㄌ���� ���� 20�0 ��愾 �E� 靅���������繟����
1����2022-20�0 �������� 12��ㄌ 

3. ���� ������ 

����������愾堸叭� SOEC 靅������叀��������
� 2-25���靅褣檖濚 0.50-1.0A/cm2������ �5�叀����叭��� �5�ㄌ
驘奵愾堸 SOEC 嬽靅蟌鉏����繟 10×10cm2ㄋ12×12cm2 ���叀 12×12cm2

������愾堸 SOEC 嬽靅蟌鉏����� 15×15cm2ㄌSOEC 嬽靅蟌鉏崡
SO�C 嬽靅蟌鉏�����������靅������驘奵愾堸尨繟欮箤壙橸叭
���� SOEC ��靅蟌鉏������靅���������繟������
����ㄌ 

�������愾堸�� SOEC �����嬽���叭�������堸�
� 10 橸�������ㄋ����ㄌ������奵����SOEC �繟���
�������ㄋ���濚�ㄋ�����������������ㄋ�靅�
���������愾���靅���ㄋ�靅����靅�靅���ㄋ���ㄋ
��������叀��靅��������������ㄌ驘奵���ㄋ愾橸
靅�繟�� SOEC ������ㄌ 

 

 

2020 �����驘�����靅�����������������ㄌ�
愾�靅����� 2012 �� �1.������ 2021 �� 5�.5�����ㄋ�靅��
�������� 2012 �� 5.�5���� 2021 �� 2�.���ㄌ����� 2021
��愾嬽��靅�靅��������� �2��/����� 2005 ����� 21.0�ㄌ
2022 ��愾愾堸����� �00� �����驘奵��������愾ㄌ��靅
������� 201� �� 0.�5 ����� 2022 �� �.20 ��ㄌ��靅���
����������� 0.1���靅����������叀�靅������
������������ㄌ 

 

 

 

1. ����������� 

2022 ������������ 14.32 厅���������������
� 17.65 厅������������ 2018 �� 4.87 厅���� 2022 �� 31.97
厅�������2022 ������������� 1�W����������
���� 800MW����� 129�������� 80�� 

����������������������� 2022 ��������
�� 300 ����������������� 36 ������������
��� 5.6 剬岄����2022 ����������������� 23 ���
����� 3.3 剬岄������� 140��2023 �������������
��������� 2.1�W���������� 60�������� 163�� 

���������������������� 2025�2030 ������
���� 20�50�450�600 剬岄�������������� 5�13�97�129�W
����� 8� 

� � ����������� 

�� 嬽� ����
2025E 2030E 

�� �� �� �� 

���嬽��� Nm3/h 1000 1000 1000 1000 1000 

����� 剬岄 1.07 20 50 450 600 

����� 厅翶簬 1.20 22.5 56.2 506 674 

奁霳欪粚箤 h 8000 1800 1800 1980 1980 

嬽粄𫔶𫔶𫔶𫔶𫔶𫔶𫔶𫔶𫔶 h 22 5 5 5.5 5.5 

𫔶𫔶𫔶���箤 尲 15 1248 3121 25536 34048 

嬽��� kWh/Nm3 5 4.1 4.1 3.8 3.8 

����� MW 75 5119 12797 97038 129384 

������������������������������� 

������������ ����������������������� 
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����ㄌ 

�������愾堸�� SOEC �����嬽���叭�������堸�
� 10 橸�������ㄋ����ㄌ������奵����SOEC �繟���
�������ㄋ���濚�ㄋ�����������������ㄋ�靅�
���������愾���靅���ㄋ�靅����靅�靅���ㄋ���ㄋ
��������叀��靅��������������ㄌ驘奵���ㄋ愾橸
靅�繟�� SOEC ������ㄌ 

 

 

2020 �����驘�����靅�����������������ㄌ�
愾�靅����� 2012 �� �1.������ 2021 �� 5�.5�����ㄋ�靅��
�������� 2012 �� 5.�5���� 2021 �� 2�.���ㄌ����� 2021
��愾嬽��靅�靅��������� �2��/����� 2005 ����� 21.0�ㄌ
2022 ��愾愾堸����� �00� �����驘奵��������愾ㄌ��靅
������� 201� �� 0.�5 ����� 2022 �� �.20 ��ㄌ��靅���
����������� 0.1���靅����������叀�靅������
������������ㄌ 

 

 

 

1. ����������� 

2022 ������������ 14.32 厅���������������
� 17.65 厅������������ 2018 �� 4.87 厅���� 2022 �� 31.97
厅�������2022 ������������� 1�W����������
���� 800MW����� 129�������� 80�� 

����������������������� 2022 ��������
�� 300 ����������������� 36 ������������
��� 5.6 剬岄����2022 ����������������� 23 ���
����� 3.3 剬岄������� 140��2023 �������������
��������� 2.1�W���������� 60�������� 163�� 

���������������������� 2025�2030 ������
���� 20�50�450�600 剬岄�������������� 5�13�97�129�W
����� 8� 

� � ����������� 

�� 嬽� ����
2025E 2030E 

�� �� �� �� 

���嬽��� Nm3/h 1000 1000 1000 1000 1000 

����� 剬岄 1.07 20 50 450 600 

����� 厅翶簬 1.20 22.5 56.2 506 674 

奁霳欪粚箤 h 8000 1800 1800 1980 1980 

嬽粄𫔶𫔶𫔶𫔶𫔶𫔶𫔶𫔶𫔶 h 22 5 5 5.5 5.5 

𫔶𫔶𫔶���箤 尲 15 1248 3121 25536 34048 

嬽��� kWh/Nm3 5 4.1 4.1 3.8 3.8 

����� MW 75 5119 12797 97038 129384 

������������������������������� 

������������ ����������������������� 
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2. ��������������

��������������������ㄌ�������������������� 
������ ��������������2023 ��������������� ���GW��
���� ���GW���������2030 ���������������
720GWㄌ��������� 2023 ����������������� ��GW�
���������� ������� ���� ��ㄌ�������������
�� 0������GW �����������ㄌ����������� �000�
2000Nm3/h����������ㄌ2023 � � ���������������
��������� 3000Nm3/hㄌ 

GG�� �����2022 ��������������� 722�W�����
�������������� �0��ㄌ������������������
������� �2 ������� �000Nm3/h ������������
2�0�W�������� �/3ㄌ��2023 �����������������
GG�� �����2023 ����������������� ���GW�� 2030 �
������� ��GW�2022�2030 ������� ���ㄌ������� 2023
���������������� ��2�W��� ������ 2022 �����
�� �0����� 202� ������ㄌ�����������ㄌ 

� �  ���� �������������� 

�� �� �� ������� ���� 

屔罈 �� ��������������� ��� �� 

��� ���� ���������� �� �� 

樉撕 �� ���������������� �0� �� 

毇劊 �� ����������� 2� �� 

屔罈 �� ��������������� �0 ��� 

愇溗 �� ��������������� � �� 

簙韆 ��� �������������������� � �� 

�� �� �������������� ��� �� 

�� �� ������������ � ��� 

 

 

�� �� �� ������� ����

褿蟋 �� ���� �00N�/� ��� ����� � ��� 

��蟋 ��� ��� �00�� ��奓蝭������ 7.� �� 

衉嫉 �� ��� 300�� ��奓蝭�� � �� 

簙韆 �� ������奓蝭�蝭�������� � �� 

�������� 

 

 

��������奓蝭�����������奓蝭����������
�������������蝭��������������������纡
�������� 

1. ��������� ����������� 

�������������������������� ���N� �����
������������痩纡��� ��������/����痩纡���
�7���� 3 ���憄 ���N� ����������������纡�����
�������痩纡憄 ��00 埈/�����憄��痩纡憄 ��00 埈/����憄��
������蝭����������������������������
������������憄���������������� �000Nm3/� �
����������� �00 �埈� ��0 �埈��������� �0 ���� �
� �0 ������ 0.� 埈/���������� �000� ��嬽呕奓蝭痩纡� �.��
埈/Nm3�����憄 0.� 埈/���������� �000� ��嬽呕奓蝭痩纡憄 0.97
埈/Nm3���痩纡���嬽�奓蝭��������������痩纡���痩
纡��������� 7�.0�� 79.�����嬽呕奓蝭痩纡� �.�� 埈/Nm3 ��
0.97 埈/Nm3��� �3.��� 
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2. ��������������

��������������������ㄌ�������������������� 
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2000Nm3/h����������ㄌ2023 � � ���������������
��������� 3000Nm3/hㄌ 
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������� �2 ������� �000Nm3/h ������������
2�0�W�������� �/3ㄌ��2023 �����������������
GG�� �����2023 ����������������� ���GW�� 2030 �
������� ��GW�2022�2030 ������� ���ㄌ������� 2023
���������������� ��2�W��� ������ 2022 �����
�� �0����� 202� ������ㄌ�����������ㄌ 

� �  ���� �������������� 

�� �� �� ������� ���� 
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毇劊 �� ����������� 2� �� 

屔罈 �� ��������������� �0 ��� 
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�� �� �������������� ��� �� 

�� �� ������������ � ��� 

 

 

�� �� �� ������� ����

褿蟋 �� ���� �00N�/� ��� ����� � ��� 

��蟋 ��� ��� �00�� ��奓蝭������ 7.� �� 

衉嫉 �� ��� 300�� ��奓蝭�� � �� 

簙韆 �� ������奓蝭�蝭�������� � �� 

�������� 

 

 

��������奓蝭�����������奓蝭����������
�������������蝭��������������������纡
�������� 

1. ��������� ����������� 

�������������������������� ���N� �����
������������痩纡��� ��������/����痩纡���
�7���� 3 ���憄 ���N� ����������������纡�����
�������痩纡憄 ��00 埈/�����憄��痩纡憄 ��00 埈/����憄��
������蝭����������������������������
������������憄���������������� �000Nm3/� �
����������� �00 �埈� ��0 �埈��������� �0 ���� �
� �0 ������ 0.� 埈/���������� �000� ��嬽呕奓蝭痩纡� �.��
埈/Nm3�����憄 0.� 埈/���������� �000� ��嬽呕奓蝭痩纡憄 0.97
埈/Nm3���痩纡���嬽�奓蝭��������������痩纡���痩
纡��������� 7�.0�� 79.�����嬽呕奓蝭痩纡� �.�� 埈/Nm3 ��
0.97 埈/Nm3��� �3.��� 
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� � ��������� 

������������ ��� ������������� ������
�����������������������������������
��������� �3��2��ㄌ���������������������
������������������������������ㄌ�����
������� 2�0 ��� ���������� 1100 ��� ���������
����������ㄌ���������� �� ��� 0���0��m���m2��� �
�� 1�2m���m2��ㄌ�������������������������
���� ��� ������������������� �2�������� ����
���������� 10���0���������ㄌ������������ㄌ
驘奵 ��� ������������������������������
����������ㄌ�� ���N� �������������� ��� ��
����������� �00 ��������� 100 ���������� ����
副ㄌ驘奵 1000Nm3���������� 3000 �����������������
����������� �00 ��ㄌ�������������������
200 ����� 20 ��������驘����������� 2 �� � ��
��������� ��� � 3������Nm3������ 0�� � 0�2 ��������
������ 3��� � 0��3 ��Nm3����� �3���ㄌ�����������
����������� ���2�� �����ㄌ�

 

 

���������������
��� �������������� ������ �����������������
�����������������������������������
������������������� ������ ��������� ������
�����������������������������������
��������������������� ������ ������������
�������������� ��� ����������� � ���������
������ ���� ���������� ��� ����������� � ������
��������� ���� ��������� ��� ����������� � �����
��� �������� ���� ���������� ��� ����������� � ��
������ �������� ���� ����� 

2. ������������

����������������������� �������������
�����������������������������������
�����������������������������������
������������������������������������ 

����������������
�����������������������������������
�����������������������������������
�������������� � ��������������������
�����������������������������������
�����������������������������������
�����������������������������������
��� ���� ����������������� �� �������������
���������� ����� ������ ���� �������������� ��
��������� ����� ������ ���� ����� ���� ��������� ��� �
����������������������������������� 

55%

45% AWE电解槽
成本组成

72%

14%

11%
4%

膜片/电
极组件

8%

14%

4%
7%

10%
57%

电解
电堆

50%

22%

20%

8%

系统辅机

制备

膜片

Ni基阳极

Ni基阴极
小组件（密封、框架）

多孔传输层

结构层

双极板

电堆组装和端板

膜片/电极组件

辅机

电解电堆组件

电源

去离子水循环

氢气处理

冷却
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� � ��������� 

������������ ��� ������������� ������
�����������������������������������
��������� �3��2��ㄌ���������������������
������������������������������ㄌ�����
������� 2�0 ��� ���������� 1100 ��� ���������
����������ㄌ���������� �� ��� 0���0��m���m2��� �
�� 1�2m���m2��ㄌ�������������������������
���� ��� ������������������� �2�������� ����
���������� 10���0���������ㄌ������������ㄌ
驘奵 ��� ������������������������������
����������ㄌ�� ���N� �������������� ��� ��
����������� �00 ��������� 100 ���������� ����
副ㄌ驘奵 1000Nm3���������� 3000 �����������������
����������� �00 ��ㄌ�������������������
200 ����� 20 ��������驘����������� 2 �� � ��
��������� ��� � 3������Nm3������ 0�� � 0�2 ��������
������ 3��� � 0��3 ��Nm3����� �3���ㄌ�����������
����������� ���2�� �����ㄌ�

 

 

���������������
��� �������������� ������ �����������������
�����������������������������������
������������������� ������ ��������� ������
�����������������������������������
��������������������� ������ ������������
�������������� ��� ����������� � ���������
������ ���� ���������� ��� ����������� � ������
��������� ���� ��������� ��� ����������� � �����
��� �������� ���� ���������� ��� ����������� � ��
������ �������� ���� ����� 

2. ������������

����������������������� �������������
�����������������������������������
�����������������������������������
������������������������������������ 

����������������
�����������������������������������
�����������������������������������
�������������� � ��������������������
�����������������������������������
�����������������������������������
�����������������������������������
��� ���� ����������������� �� �������������
���������� ����� ������ ���� �������������� ��
��������� ����� ������ ���� ����� ���� ��������� ��� �
����������������������������������� 
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� �  2�2� ������������������� �2� 
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�� ���� � � ������������������ �� 劝��� ���� �
������������������� �� 劝������� ����� ���劶
���������������ㄌ 

����������������������������������
�ㄌ���� ���������� 1� 劝��������� ����1 ����ㄌ��
�����������������������������������
�������������������������������劶����
���������������劶姿塖ㄌ 
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蝭蝙���澺������ㄌ���宐蝭蝙����������������
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������霳匱����馯娅蝭��������霳匱�����馯�蝭��ㄌ
���������� �0�� ����宐蝙������������ ����堣
务���������� �0�ㄌ����馯�蝭宐��� �0����� �0��� 馯
宐���蝭蝙����漞誓漞宐�馯 0�0������3 ��� 1�������3��蝭���
漞誓漞宐蝭蝙馯 160 喐ㄌ 

霳匱蝭��馯�宐蝙������������� ��ㄋ���������
��� ��ㄋ������������ ��������������� ��ㄌ堣务娅蝭
������蝭��霳 � �ㄋ�� ���蝭����匱 � �� �� ���蝭���ㄋ蝭
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������ ����������嚬蝭���� �� ��/k����� ��/k���
�����劵 8��/k������� �0���������叀痪愾澗袇澺霳匱蝭
������ 3���� 嚬蝭���劵���� 7���������������
��.���������������嚬蝭���������痪愾�������
����������嚬蝭��������

 

愿 7  35MPa 嚬蝭Ⓩ戓雋痩纡缨痩 

������������������������������������ 

2. 呗誓觃蝭 

����嚬蝭��蝭�������3��叀�����嚬������嚬蝭�
�叀��������嚬蝭檖濚����������蝭����������
嚬蝭檖濚劵 70.8kg/m3���劵 �0�3��70��� ��蝭�� ��3��.8 ����
蝭������嚬蝭����蝭��� �000kg��������� �� ����
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��������蝭��������������������������
�������蝭�叀���������� �������蝭��������
�� 3�������������蝭嚬����嚬������������匱
������叀 ����� ��劵����蝭嚬���劵 0.�������匱���蝭嚬��
���������������������

62.50%

19.10%

7.30%

5.20%

4.10% 1.20% 0.60%
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�� �� ���
wt.% 

导澺尰
�� ���� �嫇� 钖��� 

辔轆崡軫轆 ��ㄋ勥�𫔶𫔶 �.2 敥 250Ⓘ�300Ⓘ  
�封����

澺 

�轆 
�ㄋ��ㄋ

�𫔶𫔶 
�.2 敥 240Ⓘ�400Ⓘ ��� 

������
封崡蟎群 

练钖嫇屓銕 
崮巩ㄋ勥拃崮

巩ㄋ岙嶒𫔶𫔶𫔶
5.8 敥 124Ⓘ 
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澺 

�轆 
�ㄋ��ㄋ

�𫔶𫔶 
�.2 敥 240Ⓘ�400Ⓘ ��� 

������
封崡蟎群 

练钖嫇屓銕 
崮巩ㄋ勥拃崮

巩ㄋ岙嶒𫔶𫔶𫔶
5.8 敥 124Ⓘ 

����� �ㄋ
�ㄋ� 𫔶𫔶� 

������
崡蟎群�� 

�������牒��蝭��嚬蝭���������������������� 

�������������𫔶𫔶�������������������
����� ���� ������澺��201� �������������封��
����������������� 210 �������封�崡�����2023
�����������������������2�� �澺����������
���� ����������封崡澺�������������������
���𫔶𫔶������������������������������崡
��������� 

4. 愻牒嚬蝭 

���������������������������������
����������������������������������ㄋ
����敥ㄋ�����𫔶𫔶�����������������������
����������������崡������������������
�����������������������������������
��������������������������𫔶𫔶��� 

���������������������������������
���封������������������ㄋ����ㄋ�����𫔶𫔶�

 

 

�����������������������������������
���������������������������������Mg �
�����������������������������������
�����������������������������������
�����������������������������������
���������������������� MgH2 ���������
H��������������������MgH2 ������������������
���������������MgH2�Mg �����������������
������ MgH2 ��������������������������
�� 

 

� �  �������������� 

���������������������������������
�����������������������������������
�����������������������������������
�����������������������������������
�����������������������������������
�����������������������������������
����������������������� 

 

 
 
 

激活态

始态Mg+H2

合金化金属+H2

E=85kJ/mol

Mg+H2⇌MgH2

E=160kJ/m
ol

ΔH=75kJ/m
ol

MgH2

合金金属氢化物/ MgH2+金属
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���������������������������������� 2
���������������� � ������������������
�����ㄌ������������������ㄌ����������ㄋ
�������������������ㄋ���������������
����ㄌ 

1. ���������� 

��������������ㄋ���������ㄋ�����������ㄌ
�����������������������202��203� ��ㄕ�����
������������������ㄋ���������ㄌ 

�������20�0 ���������
�� �� ����2023�20�0 ���������� 20�ㄌ���������
���������������ㄋ�������������������
����ㄌ����������������ㄋ���ㄋ��������ㄋ
�����ㄋ����ㄋ������������������������ㄌ
������������������������������ㄌ����ㄋ
����������������������������������ㄌ 

����������� �0 ������
�0��������������ㄌ�� 2022 ������������
�000��������������� 2�00������������� ���0��ㄌ
����������������������� �00�����������
������ 2� �������ㄋ�������� �2 ��������ㄌ���
����������ㄋ��ㄋ���������������������
������������ �00����������� �000�� ����ㄌ��
�������������� �0�3��� ��������� ���� �����
���ㄌ�����������������������������ㄌ2023

 

 

潿 � ������ ��4��P� �����������������������
��������������������������蝙��������
��������ㄌ 

��������蝙�����������呠�
�������馯���������蝙呠嬵吐馯 CGAG ��� Hydrogen Pipeline 
Systemsㄋ����溤��嬵吐馯 AS�E�31�12 Hydrogen Piping�nd Pipelinesㄋ
薈褈溤劈蝙呠嬵吐 EIGA 馯 IGC Doc121/14 Hydrogen Pipeline Systemsㄋ 千褈溤
劈蝙呠嬵吐馯 AIGA033/0� Hydrogen �r�nsport�tion Pipelinesㄌ2022 潿���
�����蝙�������馯����������ㄌ2022 潿�������
��2022 潿�����劈�����������ㄕ��������溤���
�����������蝙����馯��ㄋ����溤���ㄌ2023 潿 1 ��
�����嬵吐������蝙��溤劈������ㄕ�������ㄌ2023 潿
� ��������������������劈��呠������2023 ��ㄕ�
�������ㄋ�蝙/��蝙�����������ㄌ 

2. �����������

����������劈�ㄋ�劈�馯����������������
馯�������������馯���������蝙����������
��蝙馯�蝙�ㄌ���馯����������ㄋ����ㄋ����ㄋ��
������������������������������蝙���馯
�������������馯����������劈�馯��ㄌ 

����������������������馯�������馯��
��呠�����������馯��ㄌ������馯����������
� 20�100 ����������ㄌ��������������� �00�g/�
馯�������� 100 �����������ㄌ 

�� E���n� ��������������� 2023 潿��潿������
�������� 10�� �������������� 3�1 ��������
32�2�������馯�������������馯����������ㄋ�
�ㄋ千褈���������ㄌ�� GGII���������ㄕ��� 2023 潿 10
������������ 3�� ��2023 潿�������� 44 �������
����馯������� �2 ���� 2023 潿潿��������������
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� ��  ���� ���������������� 

�� ����� ������ 

呭毇嬿襮 撦哔蝭娅蝭🅀🅀🅀 🅀🅀🅀🅀🅀 🅀🅀🅀🅀🅀

副襮 撦哔蝭娅蝭🅀🅀🅀 🅀🅀🅀🅀🅀 🅀🅀🅀🅀🅀

毇��� 
�🅀🅀����蝭��🅀🅀������������撦

哔蝭莲炩) 
50埈/kg 

烊橸尞纁毇 �🅀🅀����蝭��🅀🅀�娅蝭����🅀 �🅀 🅀🅀🅀🅀🅀

�����蝭�������������娅��� 5🅀🅀🅀🅀🅀� ���炩娅蝭
🅀🅀���莲����� 🅀🅀🅀🅀��🅀🅀 �🅀��������������娅�🅀🅀� �
�������撦������������������������娅蝭🅀🅀
����������娅蝭🅀🅀��������蝭��🅀🅀������娅� �� 🅀
🅀🅀🅀 �������� �🅀 ��������蝭���������������
������������������蝭���蝭��������� �� 🅀
🅀🅀🅀������������������������蝭���������
������������蝭����������������������
�����蝭娅蝭��🅀🅀��������������������🅀
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毇��� 
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�����������娅蝭������🅀���� � � ��������
�蝭�����呠���������� ��ㄕ����������蝭娅�����
�娅蝭🅀🅀������������������🅀🅀�������🅀���蝭
�������������������� ��ㄕ��������娅蝭��呠����
����������娅�娅�🅀🅀馯�������娅蝭🅀🅀���🅀🅀��蝭��
蝭崡娅蝭剣呠嫇馯娅蝭🅀🅀🅀🅀🅀🅀🅀🅀🅀
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����������������������崡����
��������������������������劵��
���������������ㄌ����崡����劵���
�����������������������������
��������ㄌ������������ ���� �����
崡劵�������������������� ������� ���
�ㄌ���� �����崡������������������
�奃�� ��%崡 ��%ㄌ�����崡������������
�������������� ���� ������������
奃劵 5%崡 4%ㄌ 
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��������������������ㄌ������������
20�� 潿������������酃篭靅蟌����������������
����������������ㄌ������������������
�������酃篭靅蟌��������������ㄌ 

1. ������������������� 

�酃篭靅蟌���������������ㄌ�酃篭靅蟌��������
�����篭�����������������������������
����������������� ��� ����ㄌ�酃篭靅蟌������
�����������������������������������
���������������������������ㄌ�������
����������������������酃篭靅蟌�������ㄌ 

���������2023 潿��酃
篭靅蟌������� ���� �� ��0� �������� ��.3%� �2.0%ㄌ��
2023 潿�����酃篭靅蟌��������� �.� ��ㄌ2023 潿 �2 ��酃篭
靅蟌����������� 20�� 潿�����ㄌ��������2023 潿酃
篭靅蟌������ 2040 ������ ��.2%������ 32 ������
3.4%ㄌ��������酃篭靅蟌�������������2023 潿酃篭靅蟌
������������������ ��.�%ㄌ�酃篭靅蟌��������
20�� 潿� 2022 潿�������酃篭靅蟌�������� ��.��� ��
���.������潿���� ��.0%ㄌ2022 潿�����酃篭靅蟌�����酃篭
靅蟌����� ��.�%ㄌ��������酃篭靅蟌��������� 202� 潿
�� 22��24.4���� 2030 潿�� ����2�.0���2023 潿� 202� 潿� 202� 潿�
2030 潿���潿������ ��.�%� 40.�%ㄌ�����酃篭靅蟌����
����������������������酃篭靅蟌���������
������酃篭靅蟌���������ㄌ 

������
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2023 潿�����酃篭靅蟌��������� �.� ��ㄌ2023 潿 �2 ��酃篭
靅蟌����������� 20�� 潿�����ㄌ��������2023 潿酃
篭靅蟌������ 2040 ������ ��.2%������ 32 ������
3.4%ㄌ��������酃篭靅蟌�������������2023 潿酃篭靅蟌
������������������ ��.�%ㄌ�酃篭靅蟌��������
20�� 潿� 2022 潿�������酃篭靅蟌�������� ��.��� ��
���.������潿���� ��.0%ㄌ2022 潿�����酃篭靅蟌�����酃篭
靅蟌����� ��.�%ㄌ��������酃篭靅蟌��������� 202� 潿
�� 22��24.4���� 2030 潿�� ����2�.0���2023 潿� 202� 潿� 202� 潿�
2030 潿���潿������ ��.�%� 40.�%ㄌ�����酃篭靅蟌����
����������������������酃篭靅蟌���������
������酃篭靅蟌���������ㄌ 
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叀副ㄌ 

Ⓩ戓
���戓���������������Ⓩ戓���������戓����
����ㄌ���戓����������������Ⓩ戓��� 22���ㄌ2023
����������戓��������������Ⓩ戓��������
�ㄌ2023 � � � 23 ���������������������������
����戓�����������������������ㄌ������
��������������������ㄌ��������������
�����������������������������������
���� �000 ��叀副ㄌ�����������������������
������� ��0������������ �000 ��ㄌ 

����������
�����������������������������������
��������������������������������ㄌ��
���������������������������������ㄌ�
��������������������������������� 2�0��
� 2030 �������������戓������������������
��������������� �������������� �0 �������
����������� �00 ��������������� �0������
� �00 ���������� �00 ������ �0 ��ㄌ�������� ���
������������������ 2030 ������ �00�������
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������� �� ������ ��� �� �������5� ��� � ���������
������������������ㄌ�������������� ����
�ㄋ����ㄋ����ㄋ����ㄋ����ㄋ����ㄋ��������
�������������ㄋ���������������������
��������������������� 5 ������������ㄌ 

��������������
�����������ㄋ�����������������������
����ㄌ�����������������ㄋ��ㄋ��ㄋ��ㄋ��ㄋ
��ㄋ��ㄋ��ㄋ�裳ㄌ����ㄋ��ㄋ��ㄋ��ㄋ���������
������������������������納ㄌ���������
�������ㄋ��ㄋ��ㄋ���������ㄌ���� � �� ������
������������������������ㄋ裳ㄋ堲ㄋ������ ����
��������ㄋ裳ㄋ堲ㄋ��������������ㄋ���ㄋ����
�����������������������������納�����
貮姿詧納ㄌ 

2. �������������

�������� ���������������� � ����ㄌ����
������������納���������鴡����� ����� �������
��鴡����� �������������������鴡����ㄌ 

薈騼�������鴡�����
������ ��������姿ㄌ��������� ��������薈騼鴡����
������ ��ㄋ5�ㄋ�� �薈��� ���� ��薈騼鴡����� ��� �薈��
�ㄌ���� ��������������������睳�������ㄋ鴡烾濚睳翶
�������������������������翶��� ��������� �����
����� �������������姿����ㄌ�������� ��ㄋ薈騼 Fitfor55
������������鴡��������������濚����翶��
������ ��������� �� ���� ����� �������ㄋ姿��� �������ㄌ
�������������������納��ㄌ���� ����濚��5���
����������������� 5������������������
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�ㄋ����������������ㄋ樉撕����������ㄋ���
�������������������嫇�����ㄌ�

1. ��������������

钗去邁嫇溤���邁������������溤���卝�去��嫇溤卝
�������卝劈���邁��ㄋ邁����ㄋ��邁����ㄋ邁�嫇��
����卝��卝���ㄌ�� 2020 潿����邁��ㄋ邁�������ㄋ邁
����ㄋ邁����������潿卝������ �23 ��ㄋ���2 ��ㄋ
���0� ��� ��� ��ㄌ���������������ㄋ��ㄋ���ㄋ樉撕
�������ㄋ���������������钗去邁嫇溤卝劈�����
�����邁嫇溤��ㄋ樉撕樉���嫇溤��ㄋ����邁嫇溤������
���ㄋ��ㄋ��ㄋ���邁嫇溤�������ㄌ�

钗去邁嫇溤������������ 2 ������溤������邁�
����������邁���������������卝�卝�����ㄋ
�������������������������ㄌ���邁嫇溤���
����嫇������卝������卝��� CO2������� �3%��
�邁����������钗去邁嫇溤������������邁�����
33%ㄌ2020 潿钗去邁嫇溤卝劈 CO2����� 3�2 ������嫇嫇溤�劈��
�� 22��%ㄌ�钗去邁嫇溤卝劈��邁�������� 23�3%ㄋ邁�����
�� �0��%ㄋ邁��������� ���%ㄋ邁��������� ��2%ㄋ邁�
�����邁���������������� �2��%ㄌ�

��溤�����������������������������去
��嫇�����ㄌ��邁���溤����邁������卝�����嫇�
�卝����������� CO� �2�������������������
� CO�������2������������ 2����������嫇���
�����������������������������������
������������O����������������卝�ㄌ����
邁���溤���� �2�������������������������
���������嫇������������嫇���������� 2��
����������������ㄌ�

 

 

 

� ��  �������������� 

� 60 ��/�邁���������������邁�邁���������
�������/�����O/�������篭���������崡�����
������������崡���������������崡������
�������������崡��������崡�������� 17 ��� 

� ��  ������������� 

���� � � � � � 

宯篭邁���/% 10 20 30 40 49 

邁輞犦������宯篭邁 

崡�篭邁�/�� �/�� 
36.7 74.1 114.3 158.7 191.7

��犦����������/�� �/�� 4.2 7.7 11.2 14.7 17.7

���犦�����蛬/% 16.7 30.8 44.9 59.0 71.3

����犦�/���1500�� 1.5 2.8 4.1 5.4 6.5 

�����/�� ��3/�� 5.9 10.8 15.8 20.7 25.1

�������蛬/% 16.0 33.1 55.2 84.5 119.7

CO2 犦墵硓�/�� �/�� 106.8 192.7 285.5 388.7 464.5

CO2 犦墵硓蛬/% 15.6 28.2 41.7 56.8 67.9

宯篭邁 CO2 墵硓蛬/% 21.0 36.4 51.8 67.2 80.6

�������������墵欮�/�� 5.0 9.8 15.0 20.7 35.5

��崡���������������/�� 66.9 118.4 165.1 206.0 236.3

��������/�� 61.9 108.6 150.0 185.3 200.8

墵欮邁輞崡墵硓 CO2 �������墵欮/���/�� 1.4 2.7 4.0 5.5 6.6 
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33%ㄌ2020 潿钗去邁嫇溤卝劈 CO2����� 3�2 ������嫇嫇溤�劈��
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�� �0��%ㄋ邁��������� ���%ㄋ邁��������� ��2%ㄋ邁�
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��ㄌ������������������������奓�������
����������憄�叀����������������������
����ㄌ2�23 � � ��������������������������
��������憄��������������������������
������������������������������ㄌ�������
������憄������奓���������������奓�����
������������������硹奓���������������
���������������ㄌ����� 4 �������������
��������������� �.2 埈/������奓��������� 2�
埈/�� 叀�����������������������奓��������
叀硹奓憄 1.54 埈/Nm3��� 1� 埈/�� �2��������������� 2�21
� � �������������������2�2.5 埈/Nm3���������
��������������2�4.5 埈/Nm3�ㄌ 
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�����������������������奓�����奓�����
�����������������������������������
����������ㄌ���2�23 � 12 ������ �� ���奓����憄
��������2����Nm3/� �奓��������������������
�����������������������������������
��������������� 5.�1� ��2���������� 1�.5� ��2�
�� 45.������������� 5.25� ��2���������� 5��ㄌ 

2. �����������������

��憄���������憄�����������奓��������
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����� 5���奓����������������� 3��ㄌ 

������憄��������������������������
�������������������ㄌ叀��������������
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1 2 2 1 2R R  + H   R H + R H   
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2 2RSH + H   RH + H S  

1 2 2 1 2 2R S R  + 2H   R H + R H + H S    

1 2 2 1 2 2R S S R  + 3H   R H + R H + 2H S     
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2 3 2R COOH + 3H   R CH  + 2H O    

1 2 2 1 3 2 2R CO R  + 3H   R CH  + R H + H O     
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�����������������������������������
��������������� 5.�1� ��2���������� 1�.5� ��2�
�� 45.������������� 5.25� ��2���������� 5��ㄌ 

2. �����������������

��憄���������憄�����������奓��������
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������ 

1 2 2 1 2R R  + H   R H + R H   
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������������������������������������
������� 

���������������������������������
�����������������������������������
������������������������������������
�����������������������������������
���������������� 

2 2RSH + H   RH + H S  

1 2 2 1 2 2R S R  + 2H   R H + R H + H S    
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2 3 2R COOH + 3H   R CH  + 2H O    

1 2 2 1 3 2 2R CO R  + 3H   R CH  + R H + H O     

����������������������������������
���������������������������������研 IEA
������� ���������������� ���� �����������
������ ���������������� � ��� 

���������������������������������
�����������������������������������
������������������������������������
�����������������������������������
�����������������������������������

http://ipoipo.cn/


中国氢能产业发展报告 2024

72 • EV100PLUS

 

 

�����������������������������������
���������������ㄌ�������������������
������������������������������������
�����������ㄌ�����������������������
�����������������������������������
��簬聤���������ㄌ���������������������
�����������������������������������
塼簬聤ㄌ 

�� ���� ����������������������������
������������������������������������
���ㄌ����� ����������������� ������ ������
������� ���� ����� �� �������������������
������ ���������������������� ��� ������
������������ㄌ�������� � ������������� � �
������������������������� ���� ��������
�������������� � � ������������������� � �
���������� ������������������������ ����
���� ���� ��ㄌ���� � � ���������������������
�����������������������塼簬聤���������
������������ ���ㄌ 

���������������������� ���� ��������卍
�����������������������������������
�����������������������������������
��ㄌ���� � � ����������������������������
�����������������������������ㄌ�����
�����������������������������������
��������ㄌ����������� � ��������������
��������������������������������聤�ㄌ 
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降温核心技术：高速氦
气体轴承透平膨胀机

• 稳定转速达到20万转
/分钟以上，绝热效率
达70%以上，工业运
转可保持8000小时以
上

保温核心技术：超
低漏率全铝板翅式
换热器

• 我国首台泄漏率为
10-9 Pam3/s板翅式
换热器

除杂核心技术：高
效滤油系统

• 精滤指标达0.01ppm

精密零部件：气动
低温调节阀

• 国产化精小型气动薄
膜执行机构，10万次
无故障运行

智能化操控：系统
集成智能调控

• 实现整机智能化自
动控制、保障系统
长时间稳定运行
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日本爱信SOFC家用热电联供系统设备

该固体氧化物燃料电池(SOFC)，
由家用燃气重整制氢，通过电
化学反应产生电能与热能

体积较小，功率700w，电力
不足时由电网补能。设备总能
效87%，体积约28L，重量为
86kg，需安装在半封闭空间

据测算，供电0.3kw所需燃气
量为0.06㎥/h，按燃气3.18元/
㎥计 算 ， 1kw 发 电 成 本 约 为
0.636元

日本松下PEM家用热电联供设备

日本松下开发的质子交换膜
PEM燃料电池系统

功率为700w，总能效87.6％
-97％，体积相比于SOFC较
大，额外增加了140L的蓄水
单元，重量为86kg，安置在
每户半封闭的阳台上

系统能耗情况基本等同于爱
信sofc热电联供系统。
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韩国斗山商用燃料电池冷热电三联供系统

丹青苑社区8号商业楼安装
4套韩国斗山磷酸燃料电池
热电冷联供设备，单台功
率440kw，通过天然气重
整制氢，由燃料电池发电，
工作温度在150 - 200℃之
间

该设备配套日本松下溴化
锂吸收式制冷机组进行冷
热交换，夏季可以供冷，
实现冷热电三联供
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