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投资要点

✓ 2025年有望成为国内L3上车元年。2024年12月，特斯拉发布FSD V13.2更新，实现“从停车位到停车位”的端到端驾驶模式

。目前国内鸿蒙智行、小鹏、理想等均已推送端到端大模型上车更新。同济大学汽车学院教授、汽车安全技术研究所所长朱西

产预计工信部2025年会发布L3级自动驾驶车辆的相关认证。目前，江淮和华为合作的尊界S800已在申报工信部的认证，通过

认证后，将为尊界用户推送L3智驾功能。近期理想CEO表示，理想有望在2025年实现L3级别的智能驾驶，2025年有望成为L3

上车元年。

✓ 中阶智驾有望成为10万元级车型标配。2025年，比亚迪宣布，天神之眼高阶智驾系统，比亚迪旗下10万元级以上车型全系搭

载，10万元以下车型多数搭载。实现了代客泊车、遥控出车、自动泊车的标配。据盖世汽车研究院统计数据，2024年1-11月

，国内乘用车市场高速NOA和城市NOA渗透率仅为7.2%和1.5%，2025年NOA将迎来量产规模大幅提升。

✓ Deepseek有望推进“智驾平权”加速。借助Deepseek模型及其算法优化技术，车端算力需求有望下降，从而降低车端智驾

芯片部署成本。此外，Deepseek也为提升算力利用率打开了思路，有望推进云端大模型训练成本下降，将进一步推进中阶智

驾下放。

✓ 投资建议：随着中高阶智驾渗透率提升，头部智驾车厂和产业链相关公司有望受益：建议关注：域控：四维图新、光庭信息；

算法：中科创达、虹软科技等。

✓ 风险提示：技术发展不及预期，政策推进不及预期。

2

http://ipoipo.cn/


目录

1. 技术：迎接L3时代

2. 政策：逐步完善

3. 趋势：L3商用元年，智驾平权

4.自动驾驶产业链

5.投资建议和相关标的

6.风险提示

http://ipoipo.cn/


1.技术：迎接L3时代
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✓ 行业内普遍把自动驾驶分为五个等级。其中L0为完全人工驾

驶，L1-L2为部分辅助驾驶，从L3-L5由部分自动驾驶逐渐向

完全自动驾驶过渡。

• L0：提供警告和瞬时协助，如AEB（自动紧急制动）、车道

偏离警告等。

• L1：借助感知系统对车辆做单一方向的运动控制/辅助，如车

道居中LCC（横向运动控制，方向盘）或自适应巡航ACC（

纵向运动控制，油门/刹车）。

• L2：同时提供纵向和横向控制。如自动泊车。

• L2+：高速公路/快速路/城市道路领航辅助驾驶（高速/城市

NOA），但是人类仍然是驾驶主体，需要保持观察环境。

• L3：系统是驾驶主体，人类不需要观察环境，只有系统请求

时，人类需要接管。

• L4：系统是驾驶主体，人类不需要接管，但有特定道路和环

境条件要求。

• L5：在所有条件下随处行驶，人类不需要接管。

✓ 目前大部分主机厂都处于L2+阶段。

1.1 智驾渗透率快速提升
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数据来源：EV视界，东吴证券研究所

图：SAE J3016驾驶自动化分级
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1.2 从模块化到端到端，迈向L3

图：自动驾驶模块化部署架构
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数据来源：信通院，东吴证券研究所

✓ 自动驾驶方案正在从模块化向端到端方案发展。

• 传统的自动驾驶系统采用模块化部署策略。在之前很长一段时间，智能驾驶架构都来源于机器人架构，每个功能，如感知、

预测和规划，都是单独开发并集成到车辆中的。

• 感知模块主要负责使用传感器搜集数据、数据处理等，用于识别行人、交通信号、道路标志和其他车辆等等，高精地图、

IMU等则提供车辆位置等，感知处理模块将这些数据转化为车辆可以理解的环境模型，并送入到预测模块；

• 预测模块主要用于模仿人类感知来预测其他道路使用者的行为意图，例如有人横穿马路、有车要突然抢道等；

• 规划与决策模块根据前两个模块的信息来设计汽车的行驶策略，生成详细的行驶轨迹，并发送给控制模块；

• 控制模块，执行上述行车命令的模块，包括油门、刹车、转向，还有HMI的显示。

http://ipoipo.cn/


1.2 从模块化到端到端，迈向L3

图：端到端原理示意
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数据来源：HiEV，东吴证券研究所

• 因此传统的自动驾驶方案往往要面对大量的“corner

case”，如果出现高精地图未覆盖的路况，或者当路况非

常复杂时，由于该方案整个系统非常复杂、庞大、需要人

工设计成百上千个模块（可以理解成每个都是一个小模型

），各个模块的优化目标不同（如感知中检测追求平均精

度，而规划追求驾驶安全和舒适），每个模块的误差会加

剧，最终会导致对算力负担增加，需要花费大量精力去解

决corner case。模块化的设计使得开发更加独立，问题追

溯也比较容易，但是模块之间的信息传递存在损耗、代码

量呈指数级上升。

• 端到端的解决方案将感知、预测和规划结合到一个可以联

合训练的单一模型中。端到端的解决方案就是把车辆采集

到的所有信息都直接输入到统一的“大模型”中训练学习

，系统直接输出汽车的驾驶命令。
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1.2 从模块化到端到端，迈向L3

图：从经典范式到端到端范式
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数据来源：CSDN，东吴证券研究所

• 端到端的优点：相较于模块化的系统，它硬件成本

小，系统设计相对简化，易于获得不同场景下的泛

化性，能够服务于整体目标、实现全局最优。一个

大一统的感知、预测、规划和控制网络，可以使用

链式法则无障碍地从输出层（横纵向控制）向输入

层（传感器）逐层反向传播误差，以最小化整体损

失函数为目标，更加准确地更新每个网络层中的参

数。

• 然而，端到端模型是一个完全的黑盒，不具备解释

分析性，可靠性和灵活性较差，工程师无法对其进

行系统化的解释分析，而是只能依靠推测和实验进

行调整，如果出现问题，只能希望模型在进一步的

训练中“自行”解决问题。
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1.3 领先实践：特斯拉

图：特斯拉自动驾驶方案演变
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数据来源：深蓝AI，东吴证券研究所

• 特斯拉领先实践。在特斯拉的带动下，过去量产自动驾驶常见的

后融合算法（每个传感器的信息各自通过神经网络模型处理，然

后融合运算）逐渐被抛弃，特斯拉推出的FSD Beta V9首次使用

了BEV(Bird Eye View) + transformer的算法架构，实现了前融合

的BEV算法，把多个摄像头的感知到的画面直接放进AI算法里，

生成一个鸟瞰视角的3D空间，并在这个空间内输出感知结果。

• 在此基础上，2021年，特斯拉引入了名为 HydraNet 的多任务学

习算法，允许自动驾驶系统使用单一的神经网络来实施不同的任

务，可以检测车辆、标志牌、车道线等，2022年特斯拉引入占据

（Occupancy）网络，将图像空间转为立体空间，并且给每个空

间单位分配一个“占据/未占据”的标识，从而帮助找到更多相关

的特征，能够预测哪些物体（甚至物体的哪个部分）会移动。

• 至此，特斯拉的自动驾驶系统架构中部分模块已经被深度学习模

块所替代，但仍不是一个端到端训练模式的自动驾驶系统，因为

系统中仍然存在规划的部分，例如轨迹评分、手动规则等。

http://ipoipo.cn/


图：特斯拉自动驾驶方案演变
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数据来源：深蓝AI，东吴证券研究所

• 特斯拉FSD V12升级为端到端神经网络。随着2024.3.10的

更 新 ， 特 斯 拉 FSD 去 除 （ Beta ） 标 识 ， 改 为 FSD

(Supervised) ，并正式提出FSD V12的概念。特斯拉FSD

V12版完全采用了端到端神经网络，这是第一个落地的端到

端自动驾驶方案，将感知、分析、决策整合在一起，当输入

传感器数据时，系统直接输出车辆控制信号。端到端大模型

可以理解成对海量驾驶视频片段的压缩，消除了自动驾驶系

统的感知和定位、决策和规划、控制和执行之间的断面，将

三大模块合在一起，形成了一个大的神经网络。

• 特斯拉官方宣称，FSD V12 版本的代码数量从原来的 30 多

万行缩减到了2000行，只有原来的10%都不到，而且随着多

模态大模型出现，代码还有进一步缩减的可能。

1.3 领先实践：特斯拉

http://ipoipo.cn/
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数据来源：度看重庆，汽车之家，东吴证券研究所

• 硬件平台更新降本。得益于算法进步和车端芯

片算力提升，目前特斯拉新款车型已经取消毫

米波雷达和超声波雷达配置，硬件平台成本进

一步降低。

• FSD V13持续升级，实现“从停车位到停车位

”的端到端驾驶模式。2024年12月，特斯拉发

布FSD V13.2更新，可以在停车场直接启动自

动驾驶，增强了纯视觉倒车功能，不仅可以在

停车时自动倒车，还能执行三点掉头等复杂操

作，并且实现了决策和响应速度提升。

• 商业化进展顺利。截至2024年9月，FSD完全

自动驾驶能力（监管版）累计行驶里程超过32

亿公里，其中50%来自V12.5之后的版本。

图：特斯拉FSD（监管版）累计行驶里程

1.3 领先实践：特斯拉

表：特斯拉自动驾驶硬件平台迭代

http://ipoipo.cn/
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数据来源：特斯拉，东吴证券研究所

• 探索新商业场景：Robotaxi。2024年10月，特斯拉在洛杉矶举办

主题为“We，Robot” 的活动，展示其Robotaxi（自动驾驶出租车

）等一系列产品。特斯拉将其Robotaxi命名为Cybercab，它没有方

向盘和踏板 。

• 特斯拉CEO马斯克在发布会上称，CyberCab的车辆成本预计将低于

3万美元，并将于2026年投入生产，在2027年前大规模铺开。当下

CyberCab的运营成本仍较高，约为1美元每英里，未来将降至0.2美

元每英里左右。未来特斯拉还将推出CyberCab 2。

• 第一阶段Robotaxi的业务模式会类似网约车、共享汽车。除了自主

运营车队，特斯拉车主也可将他们的汽车派出去赚钱，类似Airbnb

和Uber的结合。马斯克表示，预计特斯拉将在2025年在德克萨斯州

和加利福尼亚州启动无人监督的完全自动驾驶(FSD)功能。

图：特斯拉2024年10月展示Cybercab和Robovan

1.3 领先实践：特斯拉

http://ipoipo.cn/


➢ 华为汽车业务主要围绕智能汽车数字平台(iDVP)、智能驾驶计算平台(MDC)和

HarmonyOS智能座舱平台三大平台。

➢ 华为与整车厂的合作模式主要有三种。

1. 华为智选模式。华为智选致力于将华为的工业团队、软件团队、用户体验团

队等参与到汽车制造的合作中，与车企共同实现产品设计、品牌打造，并通

过华为的销售渠道为汽车销售提供支持。这种合作方式主要是为了将华为面

向消费者的能力赋能给车企，是最深入的合作模式。2025年鸿蒙智行“四界

”将有多款新车型面世，此外华为和上汽合作可能带来“第五界”品牌“尚

界”。

2. Huawei Inside (HI) 模式。华为Inside模式提供包括MDC、智能座舱、智能

驾驶、智能车云等在内的全栈智能汽车解决方案。目前，华为与长安阿维塔

、北汽极狐等品牌采用该模式进行合作。在这种合作方式中，华为更多处于

被集成的角色，与车企联合研发。

3. 零部件供应模式。华为提供AR HUD、激光雷达、热管理、电驱等零部件。这

种模式是华为最早进入智能汽车领域时的业务形式，拥有众多合作伙伴。 13

数据来源：SugarDesign，东吴证券研究所

1.4 领先实践：华为

图：华为智选车2025年规划

http://ipoipo.cn/


➢ 最新版华为ADS 3.0采用全新端到端架构。2024年4月，华为全新发布的ADS 3.0相较于去年引领“无图”潮流的ADS 2.0，

进一步去掉了BEV网络，实现一张GOD（通用障碍物识别）大网从简单“识别障碍物”到深度“理解驾驶场景”的跨越式进

步，从而全面提升了智能驾驶的安全性与驾乘体验。此外，乾崑ADS 3.0全新架构采用PDP（预测决策规控）网络实现预决

策和规划一张网，从而实现类人化的决策和规划，行驶轨迹更类人，通行效率更高，复杂路口通过率>96%。

➢ 余承东表示，2025年将推出华为乾崑智驾ADS 4.0，将实现高速L3级自动驾驶的商用版本和城区L3级自动驾驶的试点项目。

1.4 领先实践：华为
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数据来源：汽车之家，亚洲新能源汽车网，东吴证券研究所

图：华为ADS规划图：华为自动驾驶架构演变
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2.政策：逐步完善
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✓ 截至目前，美国、英国、德国、新加坡、日本等都颁布了自动驾驶相关法律法规。

✓ 以美国为例：

• 2013年，美国首次公布了自动驾驶分级的政策法规《自动驾驶汽车政策》，并确定了L0-L5的自动驾驶分级标准。某种程度上

，这可视为美国自动驾驶政策的起点。

• 2016年，美国政府颁布了第一份自动驾驶汽车联邦政策文件，促使无人驾驶汽车顺利测试。政策文件侧重于自动驾驶汽车的

安全性。

• 2024年3月，美国批准了Waymo在旧金山和洛杉矶的扩区计划，新增运营面积超过1200平方公里。

• 2024年8月，美国加州机动车辆管理局又公布了“关于自动/无人驾驶（重型）车辆的规则框架的草案”。该草案取消了目前

对车辆总重量为 10001 磅或以上的自动驾驶汽车的禁令，并为制造商在公共道路上测试和部署自动驾驶重型商用汽车，创造

了一条监管途径。

• 2024年12月，美国国家公路交通安全管理局（NHTSA）公布了自动驾驶车辆安全、透明度与评估计划，简称“AV-STEP草案

”。明确了Robotaxi的政策法规框架，站在国家层面上为自动驾驶相关的企业、产品、责任划分、载客等都进行了规定。

2.1 各国加速相关法规政策颁布

16

数据来源：新战略低速无人驾驶，东吴证券研究所
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✓ 我国自动驾驶领域目前还没有国家层面立法，但相关试行规章制度已经陆续出台。2024年6月，工信部等四部门发布

，我国首批确定由9个汽车生产企业和9个使用主体组成的联合体，将在北京、上海、广州等7个城市展开智能网联汽车

准入和上路通行试点，试点产品涵盖乘用车、客车以及货车三大类。试点过程中将系统开展产品测试与安全评估工作

，探索完善智能网联汽车生产准入管理和道路交通安全管理体系。

✓ 允许自动驾驶商业化探索。2021 年 4 月，《北京市智能网联汽车政策先行区总体实施方案》指出，北京将正式开放高

速公路场景，开展自动驾驶测试，同年 10 月北京正式开放无人化测试场景，首批向百度、小马智行两家企业颁发无人

化道路测试通知书，在经开区 20 平方公里范围内、共 100 多公里城市道路上开展无人化测试。截至目前，包括北京

、上海、广州、深圳、重庆、武汉、长沙在内的 10 余个城市允许自动驾驶汽车在特定区域、特定时段从事出租汽车、

城市公共汽（电）车等商业化试运营，且应用规模不断扩大。2023年11月，交通运输部也已经发布《自动驾驶汽车运

输安全服务指南（试行）》，对运营要求、责任划分等进行了明确。

✓ 合规趋严。2021 年 5 月特斯拉宣布在中国建立数据中心，实现数据存储本地化，众多跨国车企陆续在中国建立数据中

心，数据本土化成大势所趋。

2.2 国内：政策逐步完善
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数据来源：前瞻产业研究院，东吴证券研究所

图：中国无人驾驶汽车行业的政策演变
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3.趋势：L3商用元年，智驾平权

http://ipoipo.cn/


3.1 2025有望成为L3上车元年

图：部分车企L3上车进展规划
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数据来源：智汇哥，东吴证券研究所

• 工信部有望发布L3相关认证。同济大学汽车学院教授、汽车安全技术研究所所长朱西产预计工信部2025年会发布

L3级自动驾驶车辆的相关认证。

• 国内外车厂积极布局L3，2025有望成为L3上车元年。江淮和华为合作的尊界S800已在申报工信部的认证，通过认

证后，将为尊界用户推送L3智驾功能，尊界S800预计将于2025H1上市。2025年2月，小鹏汽车董事长何小鹏在社

交媒体上宣布，2025年年中将推出V6全新大版，也就是准L3能力高阶自驾，这也是全面超过FSDV13能力的开始版

本。2025年底将推出真L3级别软件和硬件冗余能力的自动驾驶。

http://ipoipo.cn/


3.2 智驾平权，中阶智驾有望成为10万元级车型标配

图：比亚迪首批搭载天神之眼智驾版新车价格变化
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数据来源：车东西，东吴证券研究所

• 比亚迪智驾卷入7万元级。2024年小鹏发布的MONA M03 12万元入门版即带有L2行泊功能，包括车道级LCC、自动泊车

等；16万元高配版直接升级双Orin-X，拥有小鹏最新高速+城市全场景XNGP，中阶智驾“卷入”10-20万元级车型。

2025年，比亚迪宣布，天神之眼高阶智驾系统，比亚迪旗下10万元级以上车型全系搭载，10万元以下车型多数搭载。实

现了代客泊车、遥控出车、自动泊车的标配。

图：比亚迪天神之眼计划搭载车型和技术矩阵

http://ipoipo.cn/


3.2 智驾平权，中阶智驾有望成为10万元级车型标配

图：2024年1-11月NOA功能上车统计
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数据来源：盖世汽车研究院，东吴证券研究所

• 中阶智驾有望成为10万元级车型标配。城市NOA，在新势力车

企以及华为、地平线、Momenta、卓驭科技等核心供应商的争

相发力下，已于2024年正式迈入量产“元年”。据盖世汽车研

究院统计数据，2024年1-11月，国内乘用车市场高速NOA和城

市NOA渗透率仅为7.2%和1.5%。2025年NOA将迎来量产规模大

幅提升。朱西产预计到2025年，将有成本在3000元以下的NOA

产品投入市场，NOA的渗透率有望超过40%。

图：主要第三方智驾Tier1城市NOA配套及量产情况

http://ipoipo.cn/


4.自动驾驶产业链

http://ipoipo.cn/


✓ 自动驾驶基本上依赖于感知、决策、执行三个环节的高效配合。感知层通过多维传感器及GPS、北斗等在内的导航系

统识别道路上的人、物及标识，并收集车身周围的实时数据；决策层通过芯片、软件/算法、特征提取等预处理，数据

融合后作出评估和决策，得出相应的路径规划与决策信号，并输出给各种执行层的控制单元；最终执行层通过接收感

知系统的数据及决策系统的决策信号作出相应的反馈动作，实现全套自动驾驶操作。

✓ 目前决定自动驾驶性能的主要是感知和决策层。随着端到端的普及，自动驾驶性能主要由感知层和决策层的硬件设备

和软件算法决定。感知设备决定自动驾驶可视范围和精度，芯片算力、软件算法决定了响应速度和决策能力。

4.1 自动驾驶产业链：感知和决策为核心
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数据来源：前瞻产业研究院，东吴证券研究所

图：自动驾驶产业链 图：自动驾驶产业链公司

http://ipoipo.cn/


✓ 汽车智能驾驶感知系统主要包括视觉感知、超声波感知

、毫米波感知和激光感知。

✓ L0-L1：通过车前后的超声波雷达或毫米波雷达、摄像

头即可实现。

✓ L2：需要实现加减速和转向功能，因此需要额外安装在

两车身侧边的超声雷达，以及分布在车身前、后、左、

右的4颗环视相机。

✓ L2+-L4：为了实现提升感知精度，并且应对恶劣天气，

额外加装激光雷达。

4.2 感知层：摄像头和雷达
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数据来源：懂车帝，搜狐，东吴证券研究所

图：自动驾驶感知系统一般分布和功能

http://ipoipo.cn/


✓ 毫米波雷达：3D切换向4D。自动泊车、自动巡航、自动紧急制动等功能都需要毫米波雷达对周围环境进行感知，通过

测速测距测方位传回数据，芯片对信息进行智能处理后才得以实现。传统的毫米波雷达是3D毫米波雷达，主要用于测

角、测距和测速，但是它对低速和静止目标检测不稳定，不能支持自动驾驶汽车在通过路口时对排队同行等多种情况

做出反应。后来出现的4D毫米波雷达有出色的水平和垂直的角度分辨能力，并可对静止障碍物进行识别协助避障，一

定程度上弥补了这些缺点。

4.2 感知层：摄像头和雷达
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数据来源：知乎，东吴证券研究所

图：车端雷达分类 图：毫米波雷达：3D-4D

http://ipoipo.cn/


✓ 激光雷达：高阶智驾配置。激光雷达+视觉融合方案是

成绩最好的感知能力表现。激光雷达通过发射激光束并

比较发射信号和反射信号来刻画目标参数，测距精度可

达厘米级，可以帮助车辆执行变道并线、汇入车流等驾

驶操作。同时，激光雷达可以结合基于BEV（Bird’s-

Eye-View）技术将视觉图像信息从2D转换为3D，构建

环境的三维图像，从而提高感知算法上线，减小对高精

地图的依赖程度。

✓ 激光雷达由机械式走向半固态和固态。最经典的激光雷

达是机械式激光雷达，常用于Robotaxi的测试和迭代。

但是因为体积大、成本高，机械式激光雷达不适用于车

规量产级市场。随着激光雷达家族不断进化，现在已经

出现了体积小、成本较低的半固态激光雷达和固态激光

雷达。

4.2 感知层：摄像头和雷达
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数据来源：搜狐，东吴证券研究所

图：激光雷达分类

http://ipoipo.cn/


✓ 激光雷达：降本助力智驾平权。速腾聚创CEO

邱纯潮曾表示：一辆15万元的车，一般能够给

智驾系统留的钱大概是车身售价的4%，6000块

钱的系统成本，没有办法配备激光雷达，只能

忍痛把激光雷达割掉。这也是特斯拉一直坚持

纯视觉方案的重要原因。

✓ 车载摄像头成本仅为几百元，而激光雷达成本

早期高达几万元。经过进一步降本，速腾聚创

、禾赛等厂商激光雷达已经降低到千元级别。

✓ 未来激光雷达有望实现在20万的车型上标配，

10万元～20万元的车选配。

4.2 感知层：摄像头和雷达
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数据来源：钛媒体APP，东吴证券研究所

图：激光雷达分类

http://ipoipo.cn/


✓ 智驾芯片高阶英伟达、低阶用国产。目前主流车厂中高

阶智驾一般搭载多块英伟达Orin系列芯片，英伟达新一

代Thor芯片平台预计将在2025年上车。中低阶智驾对

于算力要求相对较低，一般采用地平线、黑芝麻、

mobileye等方案。

✓ 算法平台重要性凸显：随着智驾渗透率提升速度加快，

车厂全面铺开自研对成本和时间带来很大压力，因此算

法平台公司重要性逐步提升，目前比亚迪等车厂中低阶

智驾基本都和算法平台公司合作，如momenta、元戎启

行、卓驭科技等

4.3 决策层：芯片性能持续提升，算法平台重要性凸显
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数据来源：前瞻产业研究院，东吴证券研究所

图：主流自动驾驶芯片性能对比
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5.投资建议和相关标的
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5 投资建议
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数据来源：前瞻产业研究院，东吴证券研究所

✓ L3上车将进一步推进智驾渗透率提升，Deepseek有望推进“智驾平权”加速。借助Deepseek模型及其算法优化技术

，车端算力需求有望下降，从而降低车端智驾芯片部署成本。此外，Deepseek也为提升算力利用率打开了思路，有望

推进云端大模型训练成本下降，将进一步推进中阶智驾下放。头部智驾车厂和产业链相关公司有望受益：建议关注：

• 华为系：江淮汽车、赛力斯、长安汽车；

• 新势力：小鹏汽车-W、理想汽车-W；

• 智驾核心软硬件厂商：

• 域控：德赛西威、经纬恒润、四维图新、光庭信息；

• 激光雷达：禾赛科技、速腾聚创；

• 芯片：地平线机器人-W、黑芝麻智能；

• 算法：虹软科技、中科创达、小马智行、知行汽车科技等。

http://ipoipo.cn/


6.风险提示

http://ipoipo.cn/


✓ 技术发展不及预期。若智能驾驶相关技术迭代节奏低于预期，可能会对消费者对智驾的认知和接受度产

生影响；

✓ 政策推进不及预期。政策的持续完善是自动驾驶推进的重要前提，如果产业政策出台节奏较慢，可能影

响自动驾驶上路进展。

6 风险提示
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