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MXD6 具备高阻隔及高刚性特点，国产厂商放量在即空间广阔 

——MXD6 特种尼龙行业动态报告 
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MXD6 商业化始于 20 世纪 80 年代，兼具高阻隔及高刚性特点。聚己二酰间苯

二甲胺（MXD6）是由间苯二甲胺（MXDA）与己二酸缩聚制得的一类结晶型聚

酰胺。20 世纪 80 年代，日本三菱瓦斯化学公司实现了 MXD6 的工业化。得益

于分子结构中引入的芳香环，MXD6 兼具脂肪族尼龙的易加工性与芳香族聚合物

的高强度，具备高气体阻隔性、高刚性、良好的热稳定性和低吸水率等特性。在

工程应用中，MXD6 通常通过直接熔融缩聚法制得，该工艺具备连续化、产品性

能优异等优势，技术门槛也更高。 

基于高阻隔性，MXD6 在食品饮料包装领域用量空间可观。MXD6 因其优异的氧

气和二氧化碳阻隔能力，可应用于食品和饮料的包装材料中。通过与 PA6、PET

等材料共混或共挤，MXD6 可制成多种形态的包装结构，有效延长预制菜、碳酸

饮料、茶饮料等产品的货架期，并实现包装的轻量化。根据艾媒咨询统计，2024

年我国预制菜行业市场规模约为 6972 亿元。根据国家统计局等统计，2024 年

大中华区碳酸饮料市场规模约为 193 亿美元，茶饮料市场规模约为 222 亿美元。

根据日本三菱瓦斯公司的数据，MXD6 在包装领域的添加比例约为 5%左右。根

据我们的预测及敏感性分析，MXD6 材料在我国预制菜、碳酸饮料、茶饮料领域

均具备可观的用量空间。 

基于轻量化及高刚性等特点，MXD6 作为改性工程塑料应用领域多样。MXD6 具

备轻量化、高刚性和高尺寸稳定性的特点，添加碳纤维或玻纤等改性料后，其机

械性能可以与 PEEK 复合材料相媲美，同时还具备良好的外观品质。因此，MXD6

作为改性工程塑料在汽车、电子电器、无人机、航空航天等领域具有较高的应用

潜力。以汽车领域为例，玻璃纤维增强的 MXD6 可以应用在汽车引擎的缸体、

缸盖、活塞、同步齿轮等部件。由于前期MXD6 材料被海外厂商垄断，导致MXD6

材料使用性价比有限，致使 MXD6 材料在我国特种工程塑料消费量中的占比极

低。根据弗若斯特沙利文数据，2021 年我国特种工程塑料消费量约为 13.0 万吨，

其中 MXD6 消费量仅为 0.1 万吨，占比仅约为 0.8%，自给率为 0%。我们认为

随着国产厂商的持续放量，MXD6 复合材料的使用成本将持续降低，由此将明显

提高 MXD6 复合材料的使用性价比，从而进一步拓宽 MXD6 复合材料的应用场

景和市场规模。 

国产厂商产业链完整，打破技术壁垒 MXD6 放量在即。根据艾邦高分子的统计

及预测，2024 年全球 MXD6 的产量约为 3-4 万吨，其中日本三菱瓦斯化学和索

尔维为目前全球主要的 MXD6 供应商。日本三菱瓦斯化学目前拥有 1.9 万吨/年

MXD6 产能，索尔维拥有 8000 吨/年 MXD6 产能。国内厂商方面，七彩化学凭

借自身氨氧化、加氢等核心工艺技术布局有上游关键中间体间苯二甲腈及单体间

苯二甲胺，目前公司已拥有 5000 吨/年 MXD6 产能，同时在山东济宁规划有 3

万吨/年 MXD6 产能和上游关键单体、中间体产能。中化国际于 2024 年突破百

吨级 MXD6 聚合工艺，产品品质稳定，主要指标均达到进口对标产品水平，同

时其在上游芳香二胺以及下游改性塑料等领域均有相关布局。泰禾股份同样具备

氨氧化、加氢等核心技术，目前其子公司分别具有 2万吨/年间苯二腈和 2万吨/

年间苯二甲胺产能。 

投资建议：建议关注七彩化学、中化国际、泰禾股份。 

风险分析：下游需求不及预期，客户验证进度不及预期，产能建设进度不及预期，

技术扩散风险。 
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1、 MXD6——具备高阻隔及高强度的特种尼

龙 

1.1  高品质间苯二甲胺为MXD6 生产关键，工业生产采

用直接熔融缩聚法更优 

MXD6 由三菱瓦斯化学于 20 世纪 80 年代实现商业化。聚己二酰间苯二甲

胺（MXD6）是以间苯二甲胺（MXDA）与己二酸缩聚制得的一系列结晶型聚酰

胺的通用名称。虽然在 20 世纪 50 年代就已有文章报道了间位构型 MXD6 的合

成，但直到 20 世纪 80 年代日本三菱瓦斯化学公司才实现了 MXD6 的商业化。

三菱瓦斯先攻克了间苯二甲胺异构体的高纯分离问题，而后进一步开发出了常压

下MXDA 与己二酸的缩聚专利工艺，从而奠定了 MXD6 的工业化基础。 

图 1：MXD6 的合成路线 

 资料来源：《新型高性能尼龙树脂聚己二酰间苯二甲胺》（禚文峰），光大证券研究所整理 

高品质间苯二甲胺为 MXD6 生产的核心单体及生产关键。在工业生产中，

间苯二甲胺主要以间二甲苯作为原料，经过氨氧化得到间苯二腈，再通过加氢反

应得到间苯二甲胺。其中，间苯二腈可以作为制造塑料、涂料、纤维的原料，同

时也可以用来生产百菌清原药。由于间二甲苯氨氧化的副反应较为复杂，可能生

成多种副产物，因此其反应的核心为采用合适的催化剂和与其相适应的反应器及

工艺条件。间苯二甲胺则可应用于聚氨酯树脂原料、环氧树脂固化剂、尼龙制品、

合成功能性环氧树脂、造纸、农药、电子化学品等领域。由间苯二腈加氢生产间

苯二甲胺的主要难点为通过催化剂控制反应的选择性以减少副产物的生成。在

MXD6 的生产中，间苯二甲胺单体的纯度将对最终产物的性能起到关键性影响，

因此可以认为获得高品质间苯二甲胺单体原料为生产高品质 MXD6 的关键因素

之一。 

图 2：间苯二甲胺的合成过程 

 
资料来源：《新型高性能尼龙树脂聚己二酰间苯二甲胺》（禚文峰），光大证券研究所整理 

通过直接熔融缩聚法生产MXD6 更优，但工艺难度更高。目前，制备MXD6

的方法主要有尼龙成盐法和直接熔融缩聚法，前者的代表企业为日本东洋纺织公

http://ipoipo.cn/
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司，后者的代表企业为日本三菱瓦斯化学公司。尼龙成盐法是将间苯二甲胺和己

二酸置于反应釜中搅拌混合反应形成尼龙盐，然后将处于水溶液状态下的尼龙盐

进行加热加压，使其发生聚合反应生成MXD6。直接缩聚法是将间苯二甲胺的熔

融液加入到熔融的己二酸中，从而使得两者直接进行熔融缩聚反应，快速制得

MXD6 树脂产品。通过直接缩聚法可以实现连续化生产，且得到的 MXD6 树脂产

品品质更高，可以用于生产改性工程塑料，但是其对于单体纯度和工艺装置的要

求较高。 

表 1：MXD6 的生产工艺对比 

 尼龙成盐法 直接熔融缩聚法 

原料要求 纯度要求较低 纯度要求较高 

工艺类型 间歇式反应，操作简单 可实现连续化生产，流程复杂 

聚合形式 先中和成盐再缩聚 直接进行熔融缩聚 

反应控制 容易形成树脂发泡、颜色波动等问题 易黏度升高，需良好混合与控温 

生产效率 效率较低，不利于大规模稳定生产 效率较高，适合工业化连续生产 

设备要求 一般设备即可 对设备耐压、混合均匀性要求高 

产品性能 分子量波动大，适用于纤维级产品 分子量分布稳定，适用于工程塑料 

主要用途 纤维、膜材等 
改性工程塑料 

（如汽车零部件、电子元件等） 

技术难度 技术门槛相对较低 技术门槛高，控制更精细 

工艺优劣总结 成本低，适合小批量生产 性能好，适合高端材料开发 

资料来源：《聚己二酰间苯二甲胺合成及应用研究进展》（李陵洲等），光大证券研究所整理 

 

1.2  MXD6 具备高气体阻隔性和高刚性 

MXD6 具备出色的气体阻隔能力。MXD6 最为显著的特性之一就是其优异的

气体阻隔性能，通常和其他类型的聚合物（如 PA6、PET 或 PP）多相共混，共

混后的材料阻隔性、耐热性均有提升。需要进一步补充的是经过拉伸后的MXD6

薄膜或 MXD6 复合材料薄膜相较于未经拉伸的薄膜具有更好的气体阻隔性，主

要原因在于经过拉伸后材料内部的 MXD6 分子链紧密排列形成片晶，减小自由

体积，从而提高了气体的阻隔性。此外，与其他高阻隔材料相比（如 EVOH、

PVOH），在高湿度环境下MXD6 仍然保持着较好的气体阻隔性能，而 EVOH等

材料吸水率相对较高，在高湿度环境下 EVOH 等材料的气体阻隔性能将受到影

响。 

表 2：不同聚合物薄膜的氧气透过率 

聚合物薄膜 

氧气透过率 

cm3/(m2·day·atm)，20μm，23℃ 

60%湿度 80%湿度 90%湿度 

MXD6（取向型，4×4） 2.8 3.5 5.5 

MXD6（非取向型） 4.3 7.5 20 

EVOH（32mol%乙烯） 0.5 4.5 50 

EVOH（42mol%乙烯） 2.0 8.5 42.5 

PAN 共聚物 17 19 22 

PA6（取向型） 40 52 90 

PA6（取向型，涂覆 PVDC） 10 10 10 

http://ipoipo.cn/
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PET（取向型） 80 80 80 

PP（取向型） 2,500 2,500 2,500 

PP（涂覆 PVDC） 14 14 14 

资料来源：日本三菱瓦斯化学（MGC），光大证券研究所整理 

图 3：不同聚合物薄膜在不同湿度下的氧气透过率 

 
资料来源：日本三菱瓦斯化学（MGC），光大证券研究所整理 

MXD6 相较于普通尼龙具有更高的刚性。与常见的尼龙 6和尼龙 66 相比，

MXDA 单体为 MXD6 的分子链中引入了芳香环，因此使得 MXD6 兼具了脂肪族

尼龙的可加工性以及芳香族结构所带来的高刚性等特点。吸水性方面，MXD6 的

吸水率要明显低于 PA6 和 PA66。耐热性能方面，MXD6 的热变形温度和玻璃化

转变温度均高于 PA66、PA6 和 PET，使其在相对高温场景下的工作状态更优。

机械性能方面，MXD6 的拉伸和弯曲强度均高于 PA66、PA6 和 PET，但是 MXD6

的断裂伸长率和缺口冲击强度较低，对应材料较脆。 

表 3：MXD6 与 PA6、PA66 和 PET 的性能对比（以注塑件进行测试） 

性能 单位 MXD6 PA66 PA6 PET 

比重 - 1.22 1.14 1.14 1.38 

吸水率 

（20℃水浸平衡） 
% 5.8 9.9 11.5 - 

吸水率 

（65%RH注平衡） 
% 3.1 5.7 6.5 - 

热变形温度 

（负荷下） 
℃ 96 75 65 85 

玻璃化转变温度 ℃ 85 50 48 77 

熔点 ℃ 237 260 220 255 

线膨胀系数 cm/cm·℃ 5.1×10-5 10×10-5 8×10-5 7×10-5 

拉伸强度 MPa 99 77 62 79 

断裂伸长率 % 2.3 60 200 5.8 

拉伸模量 GPa 4.7 3.1 2.6 3.9 

弯曲强度 MPa 160 130 120 120 

弯曲模量 GPa 4.4 2.9 2.4 3.4 

缺口冲击强度 J/m 20 39 59 39 

洛氏硬度 M Scale 108 89 85 106 

资料来源：日本三菱瓦斯化学（MGC），光大证券研究所整理，注:65%RH指在湿度 65%的环境下 
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MXD6 复合材料机械性能与 PEEK 复合材料相当。在作为工程塑料进行使用

时，MXD6 通常与玻璃纤维、碳纤维、矿物或高级填料进行复合，从而进一步提

升材料的强度和刚度。我们将MXD6 与目前公认性能最为优越的工程塑料 PEEK

进行对比，两者在同样添加 30%碳纤维的情况下，其密度、拉伸强度、弯曲强

度、弯曲模量、断裂伸长率等指标较为接近。因此，MXD6 的复合材料和 PEEK

复合材料同样具备轻量化、高刚性的特点。此外，在耐热性能方面，虽然MXD6

复合材料的熔点、热变形温度略低于 PEEK 复合材料，但 MXD6 复合材料（添

加 30%碳纤维）仍然能够在 150-180℃的高温下持续稳定工作。此外，在添加

了高含量的玻纤或碳纤维后，MXD6 复合材料仍具有光滑、高光泽的表面，非常

适合上漆、金属镀膜或形成自然反光的外壳。 

表 4：MXD6 复合材料及 PEEK复合材料（均添加 30%碳纤维）性能对比 

性能 单位 MXD6-CF30 PEEK-CF30 

密度 g/cm3 1.45-1.50 1.40-1.44 

吸水率 % 0.3-0.6 0.06 

拉伸强度 MPa 220-250 220 

弯曲强度 MPa 300-340 298 

弯曲模量 GPa 15-18 13-19 

断裂伸长率 % 2-3 1-3 

熔点 ℃ 310-315 343 

热变形温度 ℃ 280-290 315 

可持续工作最高温度 ℃ 150-180 260 

资料来源：Carbonele，Peekchina，Omnexus，光大证券研究所整理 
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2、 MXD6 目前主要应用于包装、汽车、电子

电器等领域 

基于 MXD6 的高气体阻隔性，其能够有效地阻隔氧气的渗入和二氧化碳的

流失，因此在包装材料领域具有较大的应用潜力。而基于 MXD6 复合材料的高

机械强度，以及高光泽的表面，其作为金属替代品可用于制造汽车、电子、电器

领域的高质量结构件。我们认为，MXD6 材料凭借自身优异的性能，以及国产材

料厂商突破技术壁垒后的快速放量，其用量将得到快速增长。 

 

2.1  基于高阻隔性，MXD6 在食品饮料包装领域用量空间

可观 

MXD6 包装领域应用形态多样，具备保鲜、减重、延长货架期等作用 

MXD6 可以通过共混、共挤等形式制成多种形态的包装。在食品饮料的包装

中MXD6 可以与 PA6、PA66 或 PET 等共混最终形成单层结构包装，也可以通

过共挤等方式与 PET、PP 等材料形成多层结构的包装。而不论是单层结构包装

还是多层结构包装，添加MXD6 后包装均具有良好的气体阻隔性和较好的耐热

性。同时，在包装形态上，添加有MXD6 的材料不仅可以制作成塑料瓶，也可

以做成如薄膜一样的软包装材料或如杯子、盘子一样的硬包装材料。 

图 4：MXD6 可以制成多种形态的包装材料 

 
资料来源：日本三菱瓦斯化学（MGC），光大证券研究所整理 

 

图 5：添加MXD6 可以延长商品的货架期  图 6：添加MXD6 可以减轻包装重量 

 

 

 
资料来源：日本三菱瓦斯化学（MGC），光大证券研究所整理 

 
资料来源：日本三菱瓦斯化学（MGC），光大证券研究所整理 
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MXD6 可延长含气饮料的货架期，同时减轻包装重量。基于MXD6 对于氧气、

二氧化碳等气体优良的阻隔性，含气饮料的饮料瓶添加 MXD6 后可明显延长其

货架期（按流失原充气量的 15%进行计算）。根据日本三菱瓦斯化学（MGC）

的研究，添加 5%MXD6 的单层结构饮料瓶可将货架期延长 77%，而添加

5%MXD6 的多层结构饮料瓶可将货架期延长 140%。此外，在减重后添加有

MXD6 的饮料瓶也保有较好的气体阻隔性。同样根据 MGC 的研究，添加 MXD6

的单层结构饮料瓶在减重约 23%后，其产品货架期与未添加 MXD6 且未减重的

饮料相当，而多层结构的饮料瓶即使在减重后也仍拥有更长的货架期。因此，

MXD6 在延长食品饮料保质期的同时，也有利于包装轻量化的推进。  

图 7：添加MXD6 可以延缓茶饮料变质过程  图 8：添加MXD6 可以延缓食品腐坏 

 

 

 

资料来源：日本三菱瓦斯化学（MGC），光大证券研究所整理 

 
资料来源：日本三菱瓦斯化学（MGC），光大证券研究所整理 

添加MXD6 可以延长食品饮料保鲜期。根据MGC的研究，添加有MXD6 的

包装可以明显延长食品的保鲜期。即使是在高温且潮湿的环境中，包装内饰品的

腐坏过程也能明显被延缓。此外，添加有 MXD6 的包装也能减少包装中其他的

小分子物质（如 PET 瓶可能产生甲醛和乙醛）的扩散，同时也可以降低包装内

化学物质对包装的腐蚀或气味的逸散。 

基于上述特点，我们认为MXD6 包装材料在预制菜、含气饮料（如碳酸饮

料、啤酒等）、茶饮料等领域拥有较大的应用潜力。 

预制菜市场规模快速增长，MXD6 应用空间可观 

国内预制菜市场规模快速增长，19-24 年期间 CAGR 达 23.3%。由于 C 端

消费者消费习惯的改变，以及随着餐饮行业市场规模增速放缓后行业结构的变

化，预制菜产业迎来发展加速期。根据艾媒咨询统计和预测，2019 年至 2024

年期间我国预制菜行业市场规模将从 2445 亿元增长至 6972 亿元，对应期间

CAGR 达到 23.3%。此外，预计到 2026 年，国内预制菜行业市场规模将有望超

过万亿元。 

预制菜领域MXD6 应用空间可观。根据前瞻产业研究院的统计，2022 年消

费者在预制菜上的消费价格主要控制在 0-60 元，其中有 32.7%的消费者常购买

单价为 30 元以下的预制菜产品，约为 34.0%的消费者则常购买单价为 30-60 元

之间的预制菜产品。基于此，我们假设国内预制菜消费的普遍单价为 30 元/份，

同时基于日常实际假设每份预制菜中菜品的重量约为 500g。根据上述艾媒咨询

的预测，可以得到 2024 年我国预制菜行业的菜品总重量约为 1162 万吨。此外，

根据日本三菱瓦斯化学公司的相关示例，MXD6 在食品包装中的添加比例约为

5%，因此我们得以计算在不同渗透率假设和不同包装材料重量占比假设下我国

预制菜领域MXD6 的用量空间（基于 2024 年预制菜行业市场规模）。由此，我

们可以得出MXD6 材料在预制菜领域具备可观的用量空间。 

http://ipoipo.cn/


 

 

敬请参阅最后一页特别声明 -10- 证券研究报告 

基础化工 

图 9：2019-2026 年中国预制菜行业市场规模及预测 

 
资料来源：艾媒咨询统计及预测，光大证券研究所整理 

表 5：我国预制菜领域MXD6 用量空间预测（万吨） 

MXD6 渗透率 
包装材料重量占预制菜净重的比例 

5% 10% 15% 20% 

20% 0.6 1.2 1.7 2.3 

40% 1.2 2.3 3.5 4.6 

60% 1.7 3.5 5.2 7.0 

80% 2.3 4.6 7.0 9.3 

100% 2.9 5.8 8.7 11.6 

资料来源：艾媒咨询，前瞻产业研究院，光大证券研究所预测 

注 1：该预测基于 2024 年中国预制菜行业市场规模计算，艾媒咨询预测的 2024 年中国预制菜行业市场规模为 6972 亿元；

注 2：假设每份预制菜平均单价为 30 元，对应菜品净重为 500g；注 3：假设MXD6 树脂在包装材料中的添加比例为 5%。 

 

碳酸饮料、茶饮料等产品领域，MXD6 均具备万吨级用量空间 

健康化成为新热点，促进饮料行业迎来新增长。在国家公共卫生事件影响后，

健康化逐渐成为饮料行业的新热点，促进饮料产业迎来新一轮增长。根据中国饮

料工业协会数据，2024年我国软饮料行业总产量达到1.88亿吨，同比增长7.5%，

重回增长轨道。从产品产量结构，2024 年碳酸饮料的产量占比约为 12.8%，约

为 2409 万吨，同比增长约 5.8%；包装饮用水的产量占比为 48.5%，历史性跌

破 50%，对应产量约为 9126 万吨，同比增长约 3.9%；茶饮料、蛋白饮料和特

殊用途饮料为主的其他饮料品类则增速较快，产量同比增幅达到 16.5%。市场

规模方面，根据国家统计局、中国饮料工业协会、国际货币基金组织、灼识咨询

等统计，2024 年大中华区即饮软饮料行业市场规模为 1384 亿美元，其中包装

饮用水、茶饮料、碳酸饮料市场规模占比位列前三，分别为 23.4%、16.1%和

14.0%。 

MXD6 在碳酸饮料、茶饮料等产品领域均具备万吨级用量空间。我们以上述

2024 年大中华区碳酸饮料、茶饮料的市场规模作为依据，并分别以碳酸饮料和

茶饮料中的代表产品可口可乐（500mL，塑料瓶装）和东方树叶（500mL，塑

料瓶装）作为样品进行测算。按人民币计（汇率按人民币：美元=1:7.3 计算），

2024 年大中华区碳酸饮料、茶饮料的市场规模分别为 1409 亿元和 1621 亿元。

另外，基于日常生活实际我们将 500mL 可口可乐和 500mL 东方树叶的售价分

别设定为 3元/瓶和 5元/瓶，对应空瓶重分别约为 20 克/瓶和 30 克/瓶。经此假

设可计算得到，2024 年大中华区碳酸饮料和茶饮料的包装瓶总重分别约为 93.9

万吨和 97.2 万吨。进一步地，我们可以算得在不同渗透率假设下和不同 MXD6

添加比例假设下，大中华区碳酸饮料和茶饮料领域MXD6的用量空间（基于 2024
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年市场规模测算）。由此，我们可以得出 MXD6 材料在碳酸饮料、茶饮料等产

品领域同样具备可观的用量空间。 

图 10：2011-2024 年中国软饮料行业产量及增长率  图 11：2019-2024 年大中华区即饮软饮料行业市场规模（十亿美

元，按销售额统计） 

 

 

 

资料来源：iFinD，中国饮料工业协会，光大证券研究所整理 

 
资料来源：国家统计局，中国饮料工业协会，国际货币基金组织，灼识咨询，光大证券研

究所整理 

表 6：大中华区碳酸饮料领域MXD6 用量空间预测（万吨） 

MXD6 渗透率 
MXD6 添加比例 

2% 4% 6% 8% 10% 

20% 0.4 0.8 1.1 1.5 1.9 

40% 0.8 1.5 2.3 3.0 3.8 

60% 1.1 2.3 3.4 4.5 5.6 

80% 1.5 3.0 4.5 6.0 7.5 

100% 1.9 3.8 5.6 7.5 9.4 

资料来源：国家统计局，中国饮料工业协会，灼识咨询，光大证券研究所预测 

注 1：该预测基于 2024 年大中华区碳酸饮料市场规模计算，2024 年大中华区碳酸饮料市场规模约为 1409 亿元；注 2：以

500mL 可口可乐作为样品进行测算，单瓶价格为 3元/瓶，空瓶重约为 20 克/瓶。 

表 7：大中华区茶饮料领域MXD6 用量空间预测（万吨） 

MXD6 渗透率 
MXD6 添加比例 

2% 4% 6% 8% 10% 

20% 0.4 0.8 1.2 1.6 1.9 

40% 0.8 1.6 2.3 3.1 3.9 

60% 1.2 2.3 3.5 4.7 5.8 

80% 1.6 3.1 4.7 6.2 7.8 

100% 1.9 3.9 5.8 7.8 9.7 

资料来源：国家统计局，中国饮料工业协会，灼识咨询，光大证券研究所预测 

注 1：该预测基于 2024 年大中华区茶饮料市场规模计算，2024 年大中华区茶饮料市场规模约为 1621 亿元；注 2：以 500mL

东方树叶作为样品进行测算，单瓶价格为 5元/瓶，空瓶重约为 30 克/瓶。 

 

2.2  基于轻量化及高刚性等特点，MXD6 作为改性工程塑

料应用领域多样 

MXD6 具有轻量化、高刚性、尺寸稳定性等特点。MXD6 纯树脂的密度仅为

1.22g/cm3，添加 30%碳纤维后的复合材料密度为 1.45-1.50g/cm3，整体密度

远小于金属或合金材料，具有轻量化的特点。在机械性能方面，MXD6 纯树脂的

拉伸和弯曲强度均高于 PA66、PA6 和 PET，复合材料（添加碳纤维后）的拉伸

强度、弯曲强度、弯曲模量与 PEEK 复合材料相媲美，因此 MXD6 具备高刚性

的特点。而在尺寸稳定性方面，由于 MXD6 的吸水率较低及热变形温度较高，
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在高湿度或高温等恶劣工况下，MXD6 纯树脂及其复合材料都能够保持所制成零

件尺寸的稳定，进而使得对应机械能够持续稳定运行。 

MXD6 复合材料应用形态及应用领域多样。在汽车配件中，许多场合要求材

料制品具有高机械强度和良好的耐油性能，并可在 120-160℃范围内长期使用。

玻璃纤维增强的MXD6 在高温下强度保持率高，可用于汽车引擎的缸体、缸盖、

活塞、同步齿轮等部件。MXD6/PPO 合金具有耐高温、高强度、耐油、耐磨损

及尺寸稳定性好等性能，可用于汽车车体的垂直外板、前后挡泥板、车轮罩，以

及几乎不能用钢板冲压成型的曲面部分及汽车底盘。除了在汽车领域的多样化应

用外，MXD6 材料在传统机械、无人机、航空航天等多个领域同样具有应用实例。 

根据国家统计局数据，2024 年我国汽车产量约为 3156 万辆，同比增长约

4.8%。基于 MXD6 复合材料优异的性能，以及国产厂商放量后对于复合材料使

用成本的优化，因此在乐观假设下，我们假设约有 50%的汽车都将使用到MXD6

复合材料。由此，我们可以大致算得在不同MXD6 复合材料添加量及不同MXD6

添加比例下我国汽车领域MXD6 的用量空间（基于 2024 年我国汽车产量数据）。 

表 8：中国汽车领域MXD6 用量空间预测（万吨） 

MXD6 添加比例 
单台车中MXD6 复合材料添加量（kg） 

5 10 15 20 25 

20% 1.6 3.2 4.7 6.3 7.9 

30% 2.4 4.7 7.1 9.5 11.8 

40% 3.2 6.3 9.5 12.6 15.8 

50% 3.9 7.9 11.8 15.8 19.7 

60% 4.7 9.5 14.2 18.9 23.7 

70% 5.5 11.0 16.6 22.1 27.6 

资料来源：国家统计局， ，光大证券研究所预测 

注 1：该预测基于 2024 年中国汽车产量数据，2024 年中国汽车产量为 3156 万辆；注 2：乐观假设下约有 50%的汽车使

用MXD6 复合材料；注 3：MXD6 添加比例指MXD6 纯树脂在MXD6 复合材料中的质量占比。 

当前我国 MXD6 工程塑料消费量极低，随着降本提质 MXD6 工程塑料用量

同样可观。根据弗若斯特沙利文数据，2022 年中国大陆特种工程塑料市场规模

为135亿元，同时预计2027年中国大陆特种工程塑料市场规模将突破200亿元。

然而，由于前期MXD6 材料被海外厂商垄断，导致MXD6 材料使用性价比有限，

致使 MXD6 材料在我国特种工程塑料消费量中的占比极低。根据弗若斯特沙利

文数据，2021 年我国特种工程塑料消费量约为 13.0 万吨，其中MXD6 消费量仅

为 0.1 万吨，占比仅约为 0.8%，自给率为 0%。我们认为随着国产厂商的持续

放量，MXD6 复合材料的使用成本将持续降低，由此将明显提高MXD6 复合材料

的使用性价比，从而进一步拓宽MXD6 复合材料的应用场景和市场规模。 

图 12：2018-2027 年特种工程塑料市场规模（亿元）  图 13：2021 年我国特种工程塑料消费结构 

 

 

 
资料来源：弗若斯特沙利文，光大证券研究所整理 

 
资料来源：弗若斯特沙利文，光大证券研究所整理 
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3、 国产厂商产业链完整，打破技术壁垒

MXD6 放量在即 

2024 年 MXD6 全球产量约为 3-4 万吨，主要供应商为日本三菱瓦斯和索尔

维。根据 Business Research Insights 统计及预测，2024 年全球 MXD6 的市场

规模约为 4.1 亿美元。根据艾邦高分子的预测，2024 年全球 MXD6 的产量约为

3-4 万吨。根据艾邦高分子统计，日本三菱瓦斯化学和索尔维为目前全球主要的

MXD6 供应商，其中日本三菱瓦斯化学目前拥有 1.9 万吨/年 MXD6 产能，索尔

维拥有 8000 吨/年 MXD6 产能。 

国内厂商方面，七彩化学、中化国际已陆续建成 MXD6 的相关生产装置，

其中七彩化学凭借自身氨氧化、加氢等核心工艺技术布局有上游关键中间体间苯

二甲腈及单体间苯二甲胺。此外，国内农药行业的领先企业泰禾股份同样具备氨

氧化、加氢等核心技术，布局有 MXD6 产业链中的核心单体间苯二甲胺和核心

中间体间苯二腈。 

因此，在 MXD6 特种尼龙行业中我们建议关注七彩化学、中化国际、泰禾

股份。 

 

3.1  七彩化学：中间体及产业链优势明显，现已具备5000

吨/年 MXD6 产能 

七彩化学专业从事高性能有机颜料、溶剂染料及相关中间体的研发、生产与

销售，是中国重要的高性能有机颜料生产商，主要产品包括苯并咪唑酮系列、偶

氮缩合（大分子）系列、异吲哚啉系列高性能有机颜料和溶剂染料以及相关染、

颜料中间体等。 

公司的核心技术包括氨氧化清洁生产技术、加氢还原新工艺等，相关技术均

源自于公司自主研发。其中，公司通过氨氧化清洁生产技术可以自行生产高品质

低成本的异吲哚啉颜料中间体，为异吲哚啉系列颜料的开发和生产提供了有利的

保障。加氢还原新工艺则可用于一系列芳胺中间体的高纯度、高收率、低成本的

清洁生产，为公司的高性能有机颜料的生产质量稳定奠定了坚实的基础。此外，

公司控股子公司金泰利华也拥有催化加氢系列产品的生产能力。 

基于公司在氨氧化、加氢等工艺环节的储备，公司进一步布局有 MXD6 及

单体间苯二甲胺和中间体间苯二腈等相关产能。2024 年 9 月 19 日晚，公司发

布公告表示投资建设的年产 5,000 吨 MXD6 项目试生产顺利。同时，公司在山

东省济宁市鱼台县建设高端新材料相关项目，其中一期项目规划建设有 30,000

吨/年 MXD6、20,000 吨/年间苯二甲胺、16,000 吨/年间苯二腈等产能。 

表 9：七彩化学山东济宁新材料项目一期产能规划情况 

产品名称 规划产能（吨/年） 

间苯二腈 16,000 

对苯二腈 4,000 

丁二腈 20,000 

己二腈 20,000 

间苯二甲胺 20,000 

XDI 1,000 

PPDI 1,000 

特种改性聚氨酯 10,000 
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MXD6 30,000 

硝基氯苯 50,000 

资料来源：七彩化学公告，光大证券研究所整理 

风险提示：产品及原材料价格波动，下游需求不及预期，客户验证进度不及预期，

产能建设进度不及预期，技术扩散风险。 

 

3.2  中化国际：突破百吨级MXD6 聚合工艺 

中化国际聚焦核心产业链，打造具有自主技术及一体化发展优势的环氧树

脂、聚合物添加剂、工程塑料、芳纶等特色材料产业。中化国际多个主营化工新

材料产品在国内乃至全球细分市场占有重要地位。此外，中化国际也持续保持创

新，根据中化国际公告，2024 年其高性能工程塑料MXD6 聚合及应用技术开发

项目突破百吨级 MXD6 聚合工艺，产品品质稳定，主要指标均达到进口对标产

品水平。 

此外，在 MXD6 相关产业链方面，中化国际同样拥有相关的布局。中化国

际的芳烃系列产品具有全球领先的市场地位，是二氯苯、三氯苯及其下游二氯苯

胺、芳香二胺系列等产品的全球领导者。MXD6 的核心单体间苯二甲胺即属于芳

香二胺的一种。同时，中化国际还拥有 4 万吨/年尼龙 66 和 2.4 万吨/年改性塑

料产能，相关生产工艺和下游加工工艺也有望应用于MXD6 生产中。 

表 10：中化国际化工新材料主要产品及产能 

产品分类 产品名称 现有产能（万吨/年） 

基础原料及中间体 

环氧氯丙烷 25 

环氧丙烷 40 

氯苯 6 

二氯苯 3 

硝基氯苯系列 8 

芳香二胺系列 6 

苯酚丙酮 65 

己二胺 2.5 

高性能材料 

环氧树脂 35 

双酚 A 48 

ABS 17 

对位芳纶 0.8 

尼龙 66 4 

改性塑料 2.4 

洗油精细化学品 7 

聚合物添加剂 
橡胶防老剂 18.5 

塑料添加剂 2 

资料来源：中化国际公告，光大证券研究所整理 

风险提示：产品及原材料价格波动，下游需求不及预期，客户验证进度不及预期，

技术扩散风险。 
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3.3  泰禾股份：核心技术为氨氧化及加氢等，拥有 2万

吨/年间苯二甲胺产能 

泰禾股份专注于作物保护及新材料领域的发展，目前建成了南通如东、徐州

新沂、苏州相城、江西新干四大生产基地，拥有由知名专家领衔的新农药创制中

心，同时建设有氨氧化、氯化、加氢、氟化等核心技术团队。历经多年的经营和

持续投入，公司百菌清、2,4-D、嘧菌酯、硫代氨基甲酸酯（COS）系列农药原

药以及间苯二甲胺（MXDA）、四氯丙烯（4E）等材料中间体的生产规模和综合

技术水平具有较强的市场竞争力。 

氨氧化、加氢等为泰禾股份的核心技术。泰禾股份目前建有全球领先的单套

产能万吨级的氨氧化生产装置，综合技术位居全球前列。目前，公司的氨氧化技

术主要用于百菌清产品的生产，公司已取得 16项与氨氧化技术有关的发明专利。

公司将间二甲苯经氨氧化制得间苯二腈，从而进一步生产百菌清。在加氢技术方

面，泰禾股份掌握全球领先的用于大吨位精细化学品的固定床与流化床高低压加

氢技术，掌握苯腈和芳环加氢工艺技术，可实现连续化、规模化生产。目前，泰

禾股份控股子公司江苏新河农用化工有限公司拥有 20,000 吨/年间苯二甲腈产

能，全资子公司江西仰立新材料有限公司则于 2022 年建成投产 20,000 吨/年间

苯二甲胺产能。 

表 11：泰禾股份氨氧化和加氢技术情况 

技术名称 主要技术特点 相关产品 

氨氧化技术 

公司具有完整的氨氧化技术研发体系，掌握从小试催化剂研发、制

备、连续化考评，到反应器、分离纯化装备、尾气处理系统的设计，

安装及调试；针对不同苯腈系列产品，开发了具有自主知识产权的

催化剂，催化剂选择性好，使用寿命长、可回收再生；开发设计的

流化床反应器和分离配套装置具有一定的通用性，可满足柔性生产

要求，根据产品种类及生产规模适时调整。公司已建有全球最大的

单套氨氧化生产装置，配套先进的连续捕集和分离工艺，同时开发

了先进的氨氧化安全运行及应急管理系统，综合竞争力显著。 

间苯二甲腈、对苯二

甲腈、氯代苯腈类中

间体等 

加氢技术 

公司掌握全球领先的用于大吨位精细化学品的固定床与流化床高低

压加氢技术，尤其是苯腈类加氢，通过更换催化剂可以实现不同系

列产品的生产。掌握苯腈和芳环加氢工艺技术，实现催化剂回收套

用，选择性好，收率较高，分离纯化技术先进，产品含量达到 99%

以上，可实现连续化、规模化生产。 

MXDA、1,4-BAC等 

资料来源：泰禾股份招股说明书，光大证券研究所整理 

风险提示：产品及原材料价格波动，下游需求不及预期，环保及安全生产风险。 
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4、 风险分析 

下游需求不及预期 

MXD6 主要应用于食品包装、饮料瓶、汽车和电子材料等领域，若受宏观经

济波动、消费降级或相关行业政策调整等影响，下游需求增长不及预期，将导致

产品放量进程放缓，企业营收与盈利能力承压，产业链整体景气度亦可能阶段性

回落。 

客户验证进度不及预期 

MXD6 作为新材料，需通过下游企业严格的样品测试及认证流程，验证周期

通常较长。若关键客户验证进度延后或终止，可能影响产品进入实际采购阶段的

时间表，进而延迟放量节奏，对企业短期经营预期形成不利影响。 

产能建设进度不及预期 

MXD6 产业链涉及环节复杂，核心工艺如间苯二甲胺纯化、聚合控制等具有

一定技术壁垒。若关键设备调试或工艺稳定性出现问题，将影响产能释放与项目

达产效率，进而延误供货节奏，影响客户开拓与订单执行能力。 

技术扩散风险 

当前 MXD6 行业仍具备一定的技术门槛，但若未来行业技术快速扩散或被

竞品企业突破关键壁垒，可能削弱现有领先厂商的技术优势与议价能力，从而加

剧行业内卷、拉低整体盈利水平，并对核心企业的竞争壁垒构成冲击。 

 

 

 

 

 

资讯
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