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报告要点 

坚持专注与创新，德国玛帕缔造非标刀具龙头的跨越发展之路。德国高端精

密刀具制造商MAPAL，专注于非标刀具的开发与应用，以阀体组合刀具和导

条铰刀产品而闻名，其产品自上世纪 80 年代便驰骋于汽车制造行业。纵览

MAPAL发展史，公司坚持专注与创新，历经四阶段阶梯递进式发展，实现了

非标刀具龙头的跨越式成长。 

新能源汽车发展对刀具行业需求产生哪些新影响？汽车行业是钨金属、硬质

合金和机床刀具的最大终端消费场景，新能源汽车的汽车构造、应用材料和

制造工艺三重因素的变化导致了单车硬质合金刀具与用钨量的下滑：（1）相

较于传统燃油车，新能源汽车构造或取消或简化了发动机和复杂变速箱的应

用，使切削刀具用量下降；（2）新能源汽车加速了铝合金、镁合金、纤维增

强复合材料等难加工材料的应用更使得以硬质合金材料制作的刀具在新能源

汽车制造的切削加工中处于相对劣势；（3）镁、铝等轻金属合金的材料加工

特性也使得一体化压铸工艺部分替代了传统的减材制造工艺，同样导致了切

削刀具用量下滑。 

玛帕呈现新能源汽车切削加工专家级解决方案。玛帕作为业内以非标刀具解

决方案最为知名的公司，面对电驱动新能源汽车快速增长的制造需求，凭借

通用部件解决方案，快速推出了电动车汽车部件的创新加工方案：（1）面向

新能源汽车，打造成套的工件加工解决方案；（2）针对电动车零部件开发非

标刀具，实现无切换连续加工的专家级解决方案；（3）独特的复杂刀体和可

调节切削刃设计，可实现工件的高效加工与柔性加工。 

危中寻机：关注新能源汽车领域非标 PCD刀具布局。汽车制造业属于重资产

行业，固定投资强度高，根据精益生产理论，汽车制造企业一般会通过追求极

致的生产节拍，打造高性价比的质效壁垒。一方面，基于汽车制造效率至上的

行业特征，汽车行业用刀具材料的选择需要更加侧重考虑加工性能与材料适

配性，聚晶金刚石（PCD）刀具将尤其受益：（1）从加工性能维度出发，聚

晶金刚石材料可以实现更高的加工效率和表面精度；（2）从材料适配性维度

出发，伴随着铝合金、镁合金及纤维增强材料的广泛应用，PCD刀具将更加

契合新能源汽车轻量化发展。另一方面，通过复盘德国玛帕的刀具业务发展

路径，非标刀具已经凭借加工精度高、加工工序少、产品废品率低的优势而愈

发受到重视，尤其适合价值量高、结构复杂零部件的切削加工。随着新能源汽

车的快速发展，汽车行业 PCD非标刀具空间广阔，未来五年具备 1倍增长空

间。 

 

 

  

风险提示： 1、电驱动新能源汽车发展不及预期； 

2、切削加工工艺被替代。 
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一、专注与创新——非标刀具龙头玛帕的跨越发展之路 

坚持专注和创新，玛帕刀具实现非标刀具产品的跨越式发展。德国高端精密刀具制造商

MAPAL，专注于非标刀具的开发与应用，以阀体组合刀具和导条铰刀产品而闻名，其产品自

上世纪 80年代便驰骋于汽车制造行业。纵览MAPAL发展史，公司围绕专注与创新，通过四

阶段阶梯式发展，实现了非标刀具龙头的跨越式成长： 

第一阶段（1950-1969）：1950年 Georg Kress博士创立MAPAL公司，探索刀具产品业务，

凭借企业家远见的视野与脚踏实地的商业策略于 1954 年完成单刃铰刀专利的并购。经过研

发团队的二次开发与创新性应用，公司成功推出第一款标准铰刀产品，引领孔加工领域实现

一系列接续突破。 

第二阶段（1970-1979）：20 世纪 70 年代，MAPAL 专门生产带有可调刀片的精密孔加工刀

具，并逐步停产了螺纹底孔、丝锥和螺纹滚压刀具等产品，实现了对孔加工领域的聚焦。通

过业务聚焦，公司研发工作进一步强化，创新实力更加稳定与快速。 

第三阶段（1980-2009）：自 20世纪 80年代开始，MAPAL通过大幅扩展产品线，占据了技

术上的领先优势，实现了产品在汽车行业上的广泛应用。20世纪 90年代，通过收购位于普

福尔茨海姆的综合技术中心，公司将其产品组合延伸至 PCD 刀具产品，而后通过建立更多

专业化的产品技术中心，将产品版图扩充至展开式刀具和 ISO标准刀具、刀柄和多刃铰刀等，

在特殊刀具领域成为世界领先公司之一。21世纪初，MAPAL产品系列持续完善，并凭借可

靠的工艺技术及量身定制的解决方案，不断开辟新的市场，向技术领先和制定全球范围的生

产服务标准迈进。 

第四阶段（2010-）：2010年之后，MAPAL 继续通过创新实现产品升级，通过购置 CVD涂

层设备，加速刀具涂层开发和应用。与此同时，成立 c-Com GmbH，布局刀具数字化发展，

研发用于协作式数据管理、基于云的开放式平台 c-Com，为用户提供和切削加工相关的数字

化服务。 

 

图表 1：德国精密刀具制造商MAPAL通过阶梯式发展，成为全球非标刀具领先企业 

 

资料来源：MAPAL, 五矿证券研究所 
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二、新能源汽车发展对刀具行业需求产生哪些新影响？ 

汽车行业是钨金属和硬质合金材料的最大终端消费场景，汽车结构、材料应用与制造工艺的

变化将显著影响硬质合金及刀具产业的发展趋势。汽车行业曾经一直是硬质合金消费量最大

的终端应用场景，更是钨金属消费量最大的终端应用场景，占比长期维持在 20%以上。因此，

汽车行业的汽车构造、材料应用与制造工艺的变化，将对硬质合金材料与机床刀具厂商产生

重要影响。 

图表 2：汽车行业长期以来一直是钨金属和硬质合金材料的最大应用场景 

 

资料来源：ITIA, 五矿证券研究所 

2.1新能源汽车快速发展，汽车行业钨消费比重却下滑明显 

全球能源结构加速转型，以电能驱动的新能源汽车开始快速发展。在全球能源结构转型的大

趋势下，新能源汽车开始快速发展，成为汽车产业变革的核心力量。各国政府相继出台碳中

和目标与燃油车禁售时间表，推动电池技术、充电技术和智能网联技术加速迭代；消费者环

保意识提升与用车成本下降叠加，激发新能源汽车市场需求持续增长；传统车企巨头纷纷宣

布全面电动化战略，造车新势力与科技巨头跨界入局，带动汽车产业链从上游原材料到下游

驾驶系统重塑全球价值链；新能源汽车开始成为能源互联网的关键节点和移动智能终端，正

深刻改变全球能源结构，为后石油时代勾勒出绿色增长的新范式。 

新能源汽车接过汽车增速接力棒，2024 年全球销量渗透率接近 20%。自 2017 年全球汽车

销量达到 9566 万辆的历史新高之后，汽车销售总量增长开始呈现出疲软趋势。与此同时，

以插混和纯电为代表的新能源汽车在经历过 2010 至 2019 这十年的从 0 到 1的验证积累，

技术日趋成熟。随着全球碳中和发展的加速推进，自 2020 年开始，新能源汽车接过汽车行

业的增速接力棒，销量呈现出爆发式增长。根据 数据，截至 2024年全球插混新能源汽

车和纯电动汽车的销量已经达到了 1750万辆，超过 2019年销量的 8倍。 
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图表 3：2024年以插混和纯电为代表的新能源汽车销量渗透率突破 18% 

 

资料来源： , 五矿证券研究所 

乘用车消费占钨消费比重呈现出明显的下滑趋势，从 25.84%下降到 18.44%。新能源汽车对

传统燃油车市场的取代，不仅没有增加钨消费量，反而使汽车行业的钨消费量逐年下滑。近

年来，乘用车行业钨消费比重下滑 7.4pct。严峻的需求变化，对硬质合金刀具企业的经营产

生了较大冲击，如何破局成为众多刀具企业思考的一大难题。 

图表 4：2017年全球乘用车行业钨消费占比 25.84%  图表 5：2024年全球乘用车行业钨消费占比 18.44% 

 

 

 

资料来源：ITIA, 五矿证券研究所  资料来源：ITIA, 五矿证券研究所 

2.2新能源汽车与传统燃油车构造差异较大，切削加工零部件用量大幅减少 

传统燃油汽车主要包括三大核心部件：发动机、变速箱和底盘。发动机作为燃油车的动力来

源，其性能直接决定汽车的动力性、燃油经济性以及排放水平；变速箱作为汽车的传动系统

主要负责将发动机输出的动力传递给汽车行驶系统，二者是燃油车最核心、最复杂和最昂贵

的部件，其性能直接决定车辆整车性能、油耗、排放和驾驶体验，与底盘并称为燃油车三大

件。 

传统燃油汽车的主要切削加工零件包括发动机的缸体、曲轴、连杆、凸轮轴、活塞、发动机

气门等，变速箱的箱体、变速箱齿轮、离合器壳体、飞轮，底盘的传动轴、差速器、制动鼓、
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制动盘、制动卡钳、转向器、万向节、转向节等零部件。其中由于发动机和变速箱内的精密

传动零部件众多且复杂，占据了绝大部分的切削加工工艺时间。 

图表 6：燃油汽车发动机和变速箱的众多精密零部件采用切削加工工艺制造 

 

资料来源：ITIA, 五矿证券研究所 

新能源汽车三大件转向电池、电机、电控。在电驱动的新能源汽车上，替代油箱的动力电池、

替代发动机和变速箱的电动机和控制各执行机构的电控系统，因高门槛高壁垒以及直接决定

新能源汽车整车性能和驾驶体验的特性，成为新能源汽车的新三大核心部件，汽车构造与设

计由追求“机械之美”转向“电动之智”。 

图表 7：电池、电机和电控成为新能源汽车三大核心零部件 

 

资料来源：新能源汽车制造链公众号, 五矿证券研究所 

纯电动汽车机械构造更为简单，切削加工零部件数量大幅减少。由于纯电动新能源汽车取消

了发动机和复杂变速器的结构，插电混动新能源汽车简化了发动机和变速器的构造，使得新

能源汽车相对于传统燃油汽车切削加工件大幅下降，切削工作量大幅下降。根据国际钨协的

报告显示，燃油汽车约有 4000个零部件，插电混动新能源汽车约有 3000个零部件，纯电动

http://ipoipo.cn/
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新能源汽车约有 500个零部件，纯电动新能源汽车的切削与磨削加工总时长较燃油汽车减少

74%。 

图表 8：纯电动汽车零部件切削与磨削加工总时长减少 74% 

 

资料来源：ITIA, 五矿证券研究所 

2.3新能源汽车轻量化要求更高，难加工材料应用占比提升 

长期以来，以汽车作为交通工具的运输业一直是能源消耗大户，追求汽车轻量化是汽车生产

企业在开发和制造产品源头上实现保护环境、节约能源及可持续发展的有效路径与核心任务。 

汽车阻力与整车质量正相关，轻量化可以提升燃油车的燃油经济性和新能源汽车的续航里程。

汽车在行驶过程中主要有四大阻力，即加速阻力、空气阻力、滚动阻力和爬坡阻力，其中加

速阻力、滚动阻力和爬坡阻力均与汽车质量成正比。根据中国汽车工程学会《节能与新能源

汽车技术路线图 2.0》中的数据，燃油乘用车每减重 100公斤，既可节油 0.31-0.46L/百公里；

在 NEDC 工况下，每减少 100 公斤的整备质量，纯电动汽车可以节约 0.46kW·h/百公里。

此外，还有众多研究表明轻量化可以提升车辆的加速性、制动性、操纵稳定性、平顺性、减

少噪声振动等性能，以及降低车辆成本等优势。 

图表 9：汽车的加速阻力、滚动阻力与爬坡阻力与整车质量成正比  图表 10：纯电新能源汽车的整备质量下降可以明显提升续航里程 

 

 

 

资料来源：中国汽车工程学会《节能与新能源汽车技术路线图 2.0》, 五矿证券研究

所 

 资料来源：中国汽车工程学会《节能与新能源汽车技术路线图 2.0》, 五矿证券研究

所 

让车主“里程焦虑”的新能源汽车更加需要轻量化。当下，充电基础设施的不均衡发展与电

池技术的局限性，仍然未改变新能源汽车车主的“里程焦虑”现状。轻量化发展是除增加电

池电量外提升续航里程的另一主要路径：根据中国汽车工程学会数据显示，从纯电动汽车的

续航里程角度看，当有能量回收时，每减少 100kg的质量，A级车的续驶里程增加 12.3km，

C级车的续驶里程增加 13.0km；如果除动力电池以外的部件减少 10kg的质量，并将减少的

质量分给动力电池，保持整车的整备质量不变，则 A 级车的续航里程将增加 12.5km，C 级

http://ipoipo.cn/
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车的续航里程将增加 9.3km。 

图表 11：“里程焦虑”仍是新能源汽车用户选购时担心的首要因素 

 

资料来源：艾媒咨询, 五矿证券研究所 

全球汽车行业已经开始应用铝合金、镁合金和碳纤维复合材料等轻质材料以实现汽车轻量化。

其中铝合金应用较快，已经应用于乘用车动力系统壳体、车身防撞梁（前后保险杠）、行李架、

转向节、摆臂（控制臂）、副车架和动力电池包等零件的生产，目前单车平均累计用量约 120k g，

较为成熟的车型有奇瑞小蚂蚁 eQ1、蔚来 ES8、东风全铝车身客车、中通全铝车身客车等。

受制于技术、耐腐蚀性差等多方面因素影响镁合金应用相对较为缓慢，中国汽车镁合金应用

在多个国家级科技项目的支持下取得了一定进展，单车用镁量为 1-3kg，主要应用于转向盘

骨架，小部分新能源汽车采用了镁合金仪表板骨架、动力电池壳体、座椅骨架、车轮等，个

别车型实现了单车用镁量 10kg 以上。先进工程塑料和纤维增强树脂基复合材料是实现汽车

轻量化的重要材料，其中纤维增强树脂基复合材料主要应用在汽车结构件上，已在前端模块、

后背门、动力电池壳体等零部件上实现产业化应用，但中国在碳纤维增强复合材料零件设计

和建模、低成本碳纤维材料生产、高效率零件加工设备等产业化应用技术上仍处于技术研究

和经验积累阶段，成本高和生产效率低等问题依然困扰着企业的生产和产品的商业化应用。 

图表 12： 铝合金、镁合金等轻量化材料已经开始广泛应用  图表 13：汽车车身用材料将持续向经济的多材料混合方向演进 

 

 

 

资料来源：中国汽车工程学会《节能与新能源汽车技术路线图 2.0》, 五矿证券研究

所 

 资料来源：中国汽车工程学会《节能与新能源汽车技术路线图 2.0》, 五矿证券研究

所 

2.4一体化压铸工艺开始替代切削加工工艺 

轻量化材料的加工工艺更多转向热成型、一体化压铸工艺。随着汽车行业车身用材料由“以

钢为主”逐渐向“钢铝混合”、“全铝”和“多材料”的方向发展，制造工艺也发生了显著变

http://ipoipo.cn/
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化。由于镁、铝具有热膨胀系数较高、熔点低、易氧化等特点，镁合金和铝合金的零部件更

适用于铸造工艺生产，随之而来的便是一体化压铸工艺的快速应用。一体化压铸工艺，即将

多个单独、分散的铝合金零部件进行高度集成化设计，并通过大吨位压铸机，使其一次成型

压铸为 1-2个大型铝铸件，从而替代传统零部件的先冲压后焊接的工艺方式，该工艺可以实

现车身和底盘的高度集成。 

图表 14：一体化压铸可以实现车辆后底架的高度集成  图表 15：一体化压铸可以实现电池壳体的高度集成 

 

 

 

资料来源：Marklines《金属成形智造》, 五矿证券研究所  资料来源：Marklines《金属成形智造》, 五矿证券研究所 

一体化压铸工艺的大量应用对切削加工工艺产生了一定冲击。首先，一体化压铸通过一次成

型使得零部件铸造成接近最终形状的铸件，减少了传统机加工过程中对零件进行大量切削、

打磨等加工工作量；其次，一体化压铸将多个零部件集成成一个整体，减少了零部件的数量，

这也使得需要进行切削加工的零件数量大幅减少，从而减少了大量的切削加工工作量；最后，

由于一体化压铸件的结构更加紧凑和集成，在汽车零部件装配的过程中对零部件的定位和固

定要求较低，减少了因装配要求复杂而进行的切削加工操作。 

图表 16：特斯拉 Model Y 后底板采用热冲压一体成型，零件数从 70个缩减至 1个，减重 10% 

 

资料来源：搜狐汽车, 五矿证券研究所 

汽车构造、应用材料和制造工艺三重因素变化导致了单车硬质合金刀具与用钨量的下滑。首

先，相较于传统燃油车，新能源汽车构造或取消或简化了发动机和复杂变速箱的应用，使切

削刀具用量下降；其次，新能源汽车加速了铝合金、镁合金、纤维增强复合材料等难加工材

料的应用更使得以硬质合金材料制作的刀具在新能源汽车制造的切削加工中处于相对劣势；

最后，镁、铝等轻金属合金的材料加工特性也使得一体化压铸工艺部分替代了传统的减材制

造工艺，同样导致了切削刀具用量下滑。 

http://ipoipo.cn/
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图表 17：相较燃油汽车，插混新能源汽车单车用钨量下降 23%，纯电新能源汽车单车用钨量下降 65% 

 

资料来源：ITIA, 五矿证券研究所 

 

三、玛帕呈现新能源汽车切削加工专家级解决方案 

玛帕作为业内以非标刀具解决方案最为知名的公司，一直将提高加工效率作为服务客户的首

要目标，并且以多样化产品种类以及卓具特色的全方位服务体系，来有效的满足客户多方位

的需求。面对以插混新能源汽车和纯电新能源汽车制造快速增长的需求，玛帕凭借通用部件

解决方案，快速推出了电动车汽车部件的创新加工方案。 

面向新能源汽车，打造成套的工件加工解决方案。玛帕针对新能源汽车的制造工艺流程设计

与执行提供一站式服务，其中包括刀具、工装夹具、NC-程序和投入运行等模块。玛帕通过

协调制造过程中刀具、工件、工装夹具和机床的最佳配置，来帮助企业实现高效率、高品质、

高可靠性和具有经济性的切削加工工艺。此外，其还在全球范围内提供快速、灵活的现场支

持，帮助客户缩短设备停机时间，提升加工效率。 

图表 18：玛帕针对纯电新能源汽车推出成套的工件加工解决方案 

 

资料来源：MAPAL, 五矿证券研究所 

针对电动车零部件开发非标刀具，实现无切换连续加工的专家级解决方案。长期以来，新能

100%

77%

35%

燃油汽车 插混新能源车 纯电新能源车

单车用钨量（百分比形式）

http://ipoipo.cn/


 

请仔细阅读本报告末页声明                                                                                Page  12 / 20 

 

[Table_Page] 有色金属 

2026年 1月 16日 

 
源汽车电机壳体的切削加工一直存在效率堵点，即在电机壳体主孔的精密加工中，电机壳体

的所有其他加工工序均可以在 HSK-A63 主轴的机床上完成，而主孔的加工则必须在带有

HSK-A100 主轴的机床上进行。究其原因，一方面是主孔加工需要高达 500N·m 的切削力

矩，另一方面是受到主轴允许的最大刀具重量和转动惯量的限制。为了能够实现高节拍的经

济性加工，需要找到一种能够在带有很小接口的机床上完成全部加工的解决方案。这种机器

要求以高转速、低购置成本、低运营成本，以及低能耗为标志。为了满足这些加工要求，MAPAL 

研发了一种为在配置小主轴的机器上使用的仅有约 10 千克的超轻结构精镗刀具，为实现无

切换连续加工创造了可能。除重量之外，MAPAL对冷却通道也进行了优化，独特的反面冲洗

设计保证了高效的排屑工作，从而保护了工件表面不被划伤。 

图表 19：根据零件件数和工艺要求，提供三类电机壳体切削加工解决方案  图表 20：针对小批量、工艺简单的工件，采用标准化刀具实现基础级方案 

 

 

 

资料来源：MAPAL, 五矿证券研究所  资料来源：MAPAL, 五矿证券研究所 

图表 21：针对批量和工艺适中的工件，采用变刀柄加工实现性能级方案  图表 22：针对大批量、工艺复杂的工件，采用非标刀具实现专家级方案 

 

 

 

资料来源：MAPAL, 五矿证券研究所  资料来源：MAPAL, 五矿证券研究所 

图表 23：采用导条技术的HPR400精密孔加工解决方案用非标刀具 

 

资料来源：MAPAL, 五矿证券研究所 

http://ipoipo.cn/
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玛帕创新设计了众多针对新能源汽车领域的非标刀具，帮助汽车行业实现高效加工。根据不

同工件的加工余量、加工任务要求，玛帕采用了不同的优化设计方法。以铣刀为例，针对用

于大切除量的铣削工艺，玛帕开发了 SPM 铣刀，这种铣刀具有超大正前角和最佳布置的容

屑空间，与常规铣刀相比，可以使切削力减少 15%；开发了带有交替排列刀刃的 PCD 铣刀，

针对大深度加工减小切削力；开发了螺旋式 PCD铣刀，用于薄壁结构的精加工；开发了 P CD

螺旋线铣刀，针对较大切削深度进行切边处理。 

图表 24：特殊轮廓 PCD铣刀通过一次装夹即可完成所有切槽加工  图表 25：轻型精密镗刀可实现最大直径 260mm的孔加工 

 

 

 

资料来源：MAPAL, 五矿证券研究所  资料来源：MAPAL, 五矿证券研究所 

独特的复杂刀体和可调节切削刃设计，可实现工件的高效加工与柔性加工。刀体是连接可转

位刀片与工具系统的纽带，承担着支撑连接、传递扭矩、增韧抗振、调节适应等功能。玛帕

在开发可转位刀片的同时，针对刀体也进行了复杂的匹配性设计。以铝合金壳体加工为例，

通过将刀体设计成单切槽轮廓的最佳几何形状，可以通过一次装夹完成所有切槽加工；

ModulBore刀具通过刀体的模块化结构设计，可以实现在镗孔和精镗过程中的高柔性化。以

镁合金壳体加工为例，玛帕通过采用复杂刀体的设计，制作了一把多级聚晶金刚石组合刀具，

该刀具可在一次装夹中完成 3 个轴承孔和轴承座定位孔的加工；通过复杂刀体的创新设计，

实现镁合金壳体加工刀具的钻削与铣削组合。 

图表 26：特殊轮廓 PCD铣刀通过一次装夹即可完成所有切槽加工  图表 27：ModulBore刀具可实现镗孔过程中的高柔性化 

 

 

 

资料来源：MAPAL, 五矿证券研究所  资料来源：MAPAL, 五矿证券研究所 
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图表 28：采用复杂刀体结构的多级聚晶金刚石组合刀具  图表 29：采用复杂刀体结构的钻铣一体刀具 

 

 

 

资料来源：MAPAL, 五矿证券研究所  资料来源：MAPAL, 五矿证券研究所 

四、危中寻机：关注新能源汽车领域非标 PCD刀具布局 

4.1质效壁垒是汽车制造行业的核心壁垒之一 

汽车制造属于重资产行业，投资强度高。根据上海土地交易市场显示，2025年 4月，雷克萨

斯以 13.5亿元的价格拍下位于上海市金山区 JSS3-0405单元 24-05地块用以建设纯电动汽

车生产线，该次成交附有条件：（1）项目固定资产总投资不低于经批准或登记备案的金额写

142.48亿元，投资强度不低于每平方米人民币 12629.94元；（2）宗地建设项目在土地合同

签订后 5年内达到达产销售收入不低于每年人民币 236亿元，达产税收总额不低于每年人民

币 13.5亿元，达产税收产出强度不低于每年每平方米人民币 1200元。由此，汽车制造业是

典型的高投资强度和高税收强度行业。 

图表 30：汽车制造业投资强度位于工业领域前列 

 

资料来源：自然资源部《工业项目建设用地控制指标》, 五矿证券研究所 
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汽车制造企业通过对生产节拍的极致追求，打造高性价比的质效壁垒。汽车制造是典型的流

水线作业，由于产线投资强度高，需要占用大量资金、土地和人力等资本的投入，车企会通

过追求极致的生产节拍来实现产线产能的最大化利用，这种极致的效率追求，本质是对各类

资源的极致压缩，使得车企实现高效率、高质量和低成本的生产，在激烈的竞争市场中保持

相对优势。生产节拍发源于德国汽车制造业，是精益生产的核心内容，追求节拍平衡的根本

目的是消除生产制造过程中的浪费现象、提升生产线整体效率和稳定产品质量。更高效的生

产节拍也彰显了车企的综合实力，以特斯拉上海工厂为例，生产一台特斯拉仅需 45 秒，领

先行业平均生产节拍。 

图表 31：特斯拉上海工厂设计紧凑的生产线 

 

资料来源：36氪汽车, 五矿证券研究所 

4.2非标 PCD刀具凭借优异的加工性能和材料适配性将更加受益新能源汽车

行业发展需求 

刀具材料的选择需要综合考虑加工性能、材料适配性及经济性。首先，要保证材料具备良好

的加工性能，在切削加工的过程中，刀具的切削部分需要承受很大的切削力和冲击力，需要

在高温、强振动的工况下保持良好的切削性能,即高硬度、高耐磨性、高耐热性、高导热性及

足够的强度与韧性。其次，要保证刀具与工件的材料适配性，由于切削加工过程会产生高温

环境，因此需要刀具材料在高温工况下不与被加工工件材料发生反应。以钢件加工为例，如

果采用 PCD刀具加工钢件，在高温切削过程中，钢件中的铁元素与 PCD刀具中的碳元素在

高温下发生化学反应，PCD中的碳元素会向钢件内部转移，改变钢件表面的含碳量，高碳钢

会使 PCD 刀具快速磨损出现蹦刃现象。最后，材料的选择还需要兼顾经济性，由于工件的

生产成本曲线与生产效率曲线并不共线，所以刀具寿命的合理数值有两种，成本曲线下最优

的刀具寿命被称作经济寿命，效率曲线下最优的刀具寿命被称作最大生产率寿命，前者加工

成本最低，后者则生产效率最高与新能源汽车行业需求更加匹配。 
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图表 32：新能源汽车行业刀具选用更倾向于考虑最大生产率寿命 

 

资料来源：沈志雄《金属切削原理与刀具 第 2版》, 五矿证券研究所 

从加工性能维度出发，金刚石材料可以实现更高的加工效率和表面精度。常用的刀具材料有

高速钢、硬质合金、陶瓷、立方氮化硼和金刚石，五类材料的硬度和耐磨性逐级增高，更高

的硬度和耐磨性一方面可以使金刚石刀具实现更快的切削速度，提升加工效率；另一方面可

以让工件实现更低的表面粗糙度，提升加工精度。 

图表 33：PCD刀具凭借高硬度和高耐磨性，更加适用于高效加工 

刀具材料 
性能指标 优点  缺点  应用领域 市场份额 

高速钢 

硬度：62-66HRC 

热硬性：600~700℃ 

切削速度：30-50m/min 

刃磨性能好、抗弯强

度高，价格便宜易焊

接。 

耐磨性、耐热性相对

较差 

常用于钻头、丝锥、锯条以及滚刀、插齿刀、拉刀

等刀具，尤适用于制造耐冲击的金属切削刀具。 
20% 

硬质合金 

硬度：86～93HRA 

热硬性：800~1100℃ 

切削速度：60-200m/min 

耐磨、 强度和韧性较

好、耐热、耐腐蚀 

强度低于工具钢，不

适合冲击性强的工况 

广泛用作刀具材料，如车刀、铣刀、刨刀、钻头、

镗刀等，用于切削铸铁、有色金属、塑料、化纤、

石墨、玻璃、石材和普通钢材，也可以用来切削耐

热钢、不锈钢、高锰钢、工具钢等难加工的材料。 

63.08% 

陶瓷 

硬度：92.5~94HRA 

热硬性：1100~1200℃ 

切削速度：300-600 m/min 

高硬度、耐磨性、耐热

性、化学稳定性、摩擦

系数低 

强度与韧性低，热导

率低 

适用于钢料、铸铁、高硬材料（淬火钢） 连续切削

的半精加工或精加工。 
4.17% 

立方氮化硼 

硬度：8000~9000HV 

热硬性：1400~1500℃ 

切削速度：600-800 m/min 

高硬度，高耐热性，化

学性质稳定，导热性

好，摩擦系数低 

抗弯强度与韧性略低

于硬质合金 

主要用于高温合金、淬硬钢、冷硬铸铁等难加工材

料的半精加工和精加工，特别是高速切削黑色金

属。 

7.15% 

金刚石 

硬度：6000~12000HV 

热硬性：700~800℃ 

切削速度：2500-5000m/min 

最高的硬度和耐磨

性，摩擦系数小，导热

性好 

不耐温，价格昂贵，加

工、焊接困难 

主要用于有色金属的高精度、低粗糙度切削，以及

非金属材料的精加工，由于与铁元素亲和力强，不

适宜切削黑色金属。 

5.6% 

资料来源：陆剑中、孙家宁《金属切削原理与刀具（第 4版）》, 华锐精密公告, 韩春景等《第五届切削刀具用户调查分析报告》, 五矿证券研究所 

从材料适配性维度出发，PCD刀具更加契合新能源汽车轻量化发展。铝合金和镁合金材料虽

然硬度不高，但具有较高的韧性，在切削加工过程中容易出现粘刀和冷作硬化现象，属于典

型的难加工材料。PCD刀具的高硬度、热变形小、耐磨损、加工精度高等特点让 P CD刀具

在加工铝合金工件时表面亲和力小，不易产生积屑瘤，且光滑无毛刺，成为铝合金和镁合金

材料加工的首选刀具。纤维增强材料通常包括碳纤维增强材料和玻璃纤维增强材料，强度高

耐热性好，在保证相同加工精度条件下，硬质合金刀具寿命不足 PCD 刀具的五分之一。根

据刀具材料与被加工材料的适配性，无论是铝合金、镁合金还是纤维增强材料等轻量化材料
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在新能源汽车用量占比提升，PCD刀具将更加受益新能源汽车轻量化带来的切削加工需求。 

图表 34：PCD刀具更适用于铝合金、纤维增强复合材料等轻质材料的切削加工应用 

刀具材料 高硬钢 耐热合金 钛合金 镍基高温合金 铸铁 纯钢 高硅铝合金 FRP复合材料 

PCD X X ★★★ X X X ★★★ ★★★ 

PCBN ★★★ ★★★ ★★ ★★★ ★★★  ★ ★ 

陶瓷 ★★★ ★★★ X ★★★ ★★★ ★ X X 

涂层硬质合金 ★★ ★★★ ★★★ ★ ★★★ ★★★ ★ ★ 

TiCN硬质合金 ★ X X X ★★★ ★ X X 

资料来源：金属加工, 五矿证券研究所 

战略性新兴产业和未来产业的快速发展，将长期带动高端非标刀具的需求增长。在传统的切

削加工领域，标准刀具占有绝对数量优势，但通过复盘德国玛帕的刀具业务发展路径，随着

全球战略性新兴产业和未来产业的快速发展，提效降本的需求愈发强烈，非标刀具已经凭借

加工精度高、加工工序少、产品废品率低的优势而愈发受到重视，尤其适合价值量高、结构

复杂零部件的切削加工。 

非标刀具定制周期长、价值量高，但国内起步相对较晚。非标刀具解决方案通常以标准刀片、

刀卡、刀具接口、钻槽、防振系统或刀座夹紧装置的各种组合为基础来完成工件加工。这种

似标准刀具的非标刀具可以占到非标刀具总数的四分之三，其余四分之一则由具有独特性能

的纯粹非标刀具所占领。非标刀具具有明显的定制周期长、产品附加值高的特性，通常供货

周期要达到 2-3个月以上，且需要强大的研发与服务团队支持——德国玛帕每年将营业额的

6%投入到产品研发，并组建了超 450 人的技术顾问团队支持随时服务。国内刀具制造商非

标刀具业务起步晚，产品性能与市场份额远落后于欧美刀具制造商，没有形成产品定价权，

导致市场非标刀具稀缺且昂贵。 

汽车行业 PCD非标刀具空间广阔，未来五年具备 1倍增长潜力。基于 PCD刀具行业的制造

工艺特性，PCD刀具基本为非标刀具。为了测算汽车行业 PCD刀具的市场成长空间，我们

做出如下假设：（1）2025-2030年全球刀具市场规模年均复合增速 5.81%；（2）2025-2030

年全球超硬刀具市场占比从 16%提升至 21%；（3）2025-2030年全球汽车行业非标 P CD刀

具占比从 34%提升至 39%。结合 QYResearch 统计的 2024年全球切削刀具 265.3 亿美元

的市场规模，我们测算出 2030年全球汽车行业 PCD刀具市场规模将达到 30.52亿美元。 

图表 35：全球汽车行业PCD刀具未来五年具备 1倍增长空间 

 2024 2025E 2026E 2027E 2028E 2029E 2030E 

全球刀具市场规模(亿美元) 265.30 280.95 297.39 314.64 332.89 352.19 372.62 

全球超硬刀具市场占比 15.06% 16.00% 17.00% 18.00% 19.00% 20.00% 21.00% 

全球超硬刀具市场规模(亿美元) 39.95  44.95  50.56  56.63  63.25  70.44  78.25  

全球汽车行业 PCD刀具占比 32.69% 34.00% 35.00% 36.00% 37.00% 38.00% 39.00% 

全球汽车行业 PCD刀具规模(亿美元) 13.06  15.28  17.69  20.39  23.40  26.77  30.52  

资料来源：机床工具工业协会, QYResearch, 普华有策, 华经产业研究院, 东莞市数控刀具协会, 五矿证券研究所测算 
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风险提示 

1、电驱动新能源汽车发展不及预期； 

2、切削加工工艺被替代。 

http://ipoipo.cn/
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Analyst Certification 

The research analyst is primarily responsible for the content of this report, in w hole or in part. The analyst has the Securities Investment Advisory  
Certif ication granted by the Securities Association of China. Besides, the analyst independently and objectively issues this report holding a diligent 
attitude. We hereby declare that (1) all the data used herein is gathered from legitimate sources; (2) the research is based on analyst’s professional 
understanding, and accurately reflects his/her views; (3) the analyst has not been placed under any undue influence or intervention from a third 
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Investment Rating Definitions 

The rating criteria of investment 
recommendations 

The ratings contained herein are classif ied 
into company ratings and sector ratings 
(unless otherwise stated). The rating 
criteria is the relative market performance 
betw een 6 and 12 months after the report’s 
date of issue, i.e. based on the range of 
rise and fall of the company's stock price 
(or industry index) compared to the 
benchmark index. Specif ically, the CSI 300 
Index is the benchmark index of the A-
share market. The Hang Seng Index is the 
benchmark index of the HK market. The 
NASDAQ Composite Index or the S&P 500 
Index is the benchmark index of the U.S. 
market. 

 Ratings Definitions 

Company 
Ratings 

BUY 
Stock return is expected to outperform the benchmark index by 
more than 20%; 

ACCUMULATE 
Stock relative performance is expected to range betw een 5% and 

20%; 

HOLD 
Stock relative performance is expected to range betw een -10% 
and 5%; 

SELL 
Stock return is expected to underperform the benchmark index by 
more than 10%; 

NOT RATED 
No clear view  of the stock relative performance over the next 6 
months. 

Sector 
Ratings 

POSITIVE 
Overall sector return is expected to outperform the benchmark 
index by more than 10%; 

NEUTRAL 
Overall sector expected relative performance ranges between -

10% and 10%; 

CAUTIOUS 
Overall sector return is expected to underperform the benchmark 
index by more than 10%. 
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